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Produktion och anvandning som byggnadskalk
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Historiska andvandningsomraden
Kalkbruk och kalkfarg

Kalkbruket ar vart aldsta strukturforandrade
material. Det bestar av brand kalk, ballast och
vaiten samt eventuella fillsatsmaterial. Det an-

vands som mur-, fog- och putsbruk.

Kalkféirgen ar var dldsta putsfarg.




Undersokningsmetoder
Byggnadsarkeologl ~ Mikroskopisk analys av tunnslip

kfoten finns tvd dldre i Avgréin rparti murat
o Agneet mupar

| detta omrade finns rester
av dldre smide, 5 st.

Bruksprover, tagna 2012-05-03,
Torpa 1-5 & markerade med ®

- Toroa stenh i'VI" toradtl d Luftkalkbrukfran o=t Subhydraullskt kalkbrukfran =
orpa stenhus 1 vastergotian 1100-talet. 1600—talet.
Kemisk analys - hydraulisk modul Datering av bruk
Den hydrauliska modulen (eller cementindex Cl) enligt Eckel beraknas enligt féljande: Traditionell kol-14-metod
. eller
H _ 2,8X°/oSIO2+1,1X°/oA|203+0,7X°/o|:6203 AMS-metoden
m %Ca0+1,4x%MgO

Den hydrauliska modulen fér luftkalk &r omkring 0-0,3, fér svagt hydraulisk kalk 0,3-0,5,

fér moderat hydraulisk kalk 0,5-0,7, for héghydraulisk eller stark hydraulisk kalk 0,7-1,1 och
for naturligt cement éver 1,1. Hartill kommer subhydraulisk kalk som har en hydralisk modul
av 0,15-0,3 enligt Jan Erik Lindqvist och Sélve Johansson.

Hydrauliska komponenter Kalk och magnesium
Si02 = Kiseldioxid CaO = Kalciumoxid
Al203 = Aluminiumoxid MgO = Magnesiumoxid

Fe203 Jarnoxid



Tva kalktyper
Luftkalk och hydraulisk kalk
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Den forenklade kalkcirkeln for luftkalk respektive hydraulisk kalk enligt Pat Gibbons



Brukens utveckling i Norden
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Rent kalkbruk

Naturligt sub-
hydrauliskt kalkbruk

Naturligt hydrauliskt
kalkbruk

Naturligt cement

Naturligt puzzolankalkbruk

Tegelmjolskalkbruk

Skifferkalkbruk

Slaggkalkbruk

Cementbruk (Portland)

KC-bruk

Adelputsbruk

Enligt S6lve Johansson 2013
Forklaringar: —— Kontinuerlig utveckling.
=m = = Sporadisk utveckling.



Putsfargernas utveckling i Norden
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FARGTYP

Ren kalkfarg

Hydraulisk kalkfarg

Oljefarg | ’? %..........

Cementfarg
Kalkcementfarg

Silikatfarg

"Plastfarg"

Enligt Ingemar Holmstrom och Ove Hidemark 1990 kompletterad av Sélve Johansson 2013
Forklaringar: —— Kontinuerlig utveckling.
=m = = Sporadisk utveckling.




Putsstrukturernas utveckling i Norden
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YTSTRUKTUR
Utstruken fog AN [ U [ A [ —— S —
Slevslatad puts - -
Glattad puts ————
Bradriven puts ——| E—————

Spritputs

Kvastad puts

Skrapad puts

Stankputs

Sprutad puts

Enligt Ingemar Holmstrém och Ove Hidemark 1990 kompletterad av Solve Johansson 2009.

Forklaringar:

— Kontinuerlig utveckling.
=m = = Sporadisk utveckling.
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Samtliga forekomster av kalk i s6dra delen
av Sverige i Atlas 6ver Sverige 1957.

‘Kalkforekomster i sdra Sverige

\J Urkalksten och annan
'
G prekambrisk kalksten

O N
=

S Kalksten i fiallkedjans
S skollbergrund

< -

Alunskiffer med orsten/
Andrarumskalksten

Ortoceratitkalksten/
Komstadskalksten

-Bjérsjélagardskalksten/
Gotlédndsk margelsten

N '
\N,\() Kritkalksten
-Skalgruskalksten/
L

J ] Silurkalksten/lerskiffer

Grénsandskalksten/
Képingesandsten

’ Q
[ Dankalksten
> -Limhamnskalksten

Forekomsten av kalk med hydrauliska kompo-
nenter och alunskiffer i sddra delen av Sverige
enligt S6lve Johansson 2004, reviderad 2007.



KALKSTEN, DOLOMIT

OCH ALUNSKIFFER

LIMESTONE, DOLOMITE
AND ALUM SHALE

Utarbetad vid Sveriges Geologiska Undersskning
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amtliga forekomster av kalk i norra delen
av Sverige i Atlas 6ver Sverige 1957.

Kalkforekomster i norra Sverige
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Forekomsten av kalk med hydrauliska kompo-
nenter och alunskiffer i norra delen av Sverige
enligt S6lve Johansson 2004, reviderad 2007.



Karta éver Skanes berggrund

SKANES BERGGRUND

1:1 000 000

Urberg

- Hyperitdiabas
Karlshamnsgranit-
gruppen, Vangagranit

| Ortognajs,
| | ljus eller rodaktig

Gnejsgranit,

!:I gra eller radgra

Gabbra, diorit,
amfibolit

Sedimentara bergarter

Glaukonitsandsten och
margelsten (dldre tertidr)

Kalksten (aldsta terfidr)

Kalksten, sandsten
och lersten (krita)

Basalt (jura-krita)

Lera, lerskiffer (yngsta trias-jura)

Sandsten m m
(Kageradslager; yngre triag)

Diabasgangar (perm-karbon)
Sandsten, kalksten (silur)

Lerskiffer (silur)

Lerskiffer (delvis alunskiffer,
kambrium och ordovicium)

Sandsten (kambrium})

Férkasining, kross- eller
farskiffringszon

Protoginzonen

Helsingborgl
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Kalkforekomster i Skane
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Danienkalksten (alltid underlagrad av
skrivkrita)
Danian limestone. resting upon chalk

Danienkalksten tackt av paleocen
Danian limestone covered by Paleocene

Danian iimestone near the

e
- of the

Skollor av skrivkrita | mordnen
Big erratic masses of chalk in the drift

Senon och dldre krita
Senonian and oider Cretaceous

Mnm

e kst (winout masione)
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Forekomsten av kalk
med hydrauliska
komponenter och
alunskiffer i Skane
enligt S6lve Johansson
2004, reviderad 2007.

Danienkalksten under métlig jordbetackning

Kambrosilur, ometamorf, samt autokton sparagmit
Cambro-Silurian, unmﬂamorpmc and autochthon-
ous Sparagmitian

Silurisk och &verdovicisk kalksten
Limestones of the Silurian and upper Ordovician

Ortocerkalksten
Ortoceras limestone

Alunskiffer, brannbar
Alum shale, cumbustible

Alunskiffer tackt av kalksten, skiffer och diabas
Alum shale. covered by /imestone, shale or diabase

I
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autochthonous Sparagmitian
Fjaliens kaledoniska formationer, inkl. &verskjutet
urberg e i g
incl. the Precambrian of the nappes

Kalksten och dolomit*
Limestone and dolomite
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Kalkbrott och kalkbruk i Skane
1938 och aldre
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Bjerning 1947.



Kambrium (542 - 488 miljoner ar sedan)

Orsten/Stinksten
Andrarumskalk/Skanekalk/Ystadkalk - Andrarums kalkbruk

Andrarumskalk finns aven i
Fagelsang och pa Bornholm.

Andrarums kalkbruk (1550 -1642).

Kalk fran Andrarums
kalkbruk transporte-
rades till slotts- och
fastningsbyggen i
Skane, pa Sjalland
och Bornholm.

¥ el

Orste i kambrikt alunskifferlager
| Stora brottet vid Andrarums

alunbruk.
Subhydraulisk och hydraulisk.

Kalkugnsruin, . % -



Exempel pa anvandning

Kastalen vid
i Benestads kyrka
(1350 - 1549,
kyrkan 1100- talet).

Mur- och fogbruk.
Brunaktigt.

Kalk med hydrauliska
kalkklumpar av orsten
| fran Andrarum.
Subhydrauliskt.

Hm = 0,26.

Lilldhus vid
Kristianstad
(1570-talet).

Fogbruk. Brunaktigt.
Kalk med hydrauliska
kalkklumpar av orsten
fran Andrarum.
Subhydrauliskt.

Hm = 0,16.



Ordovicium (4ss - 444)
Komstadskalk/Ortoceratitkalk

Kalkbrottet i Komstad
(1100-talet - 1978).

RORUM

TUNBYH\CLM
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Kalkbrottet i Fagelsang
@ (medeltiden - 1860).

il Har forekom aven

¥ kalkbrénning och

| tegeltillverkning.

GISLOVS-
HAMMAR

Kalksten vid stranden i
Gislévshammar (kalk-
brott och kalkbranning ?-
1870-talet).

SGU:s Karta over férekomster av
Komstadskalksten i sydostra Skane.
Hartill kommer Andrarum norr om
kartgransen samt Fagelsang

i S6dra Sandbyomradet i vastra Skane.
Hydraulisk.




Exempel pa kalkugnar och anvandning

MURAD VAGG [
_>

KANAL ———>
TEGELBANK—>
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TEGELBANK

KANAL

MURAD VAGG
_

Tegel- och kalkugnen
i Fagelsang (1551, 1570-talet).

Lundagardshuset (1578 - 84).

Kalkugnen i Ostra Tommarp (1862, kalkbrott
1100-talet - ca 1900).



Silur (444 - 416)
Bjarsjolagardskalk
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BJARS JOLAGARD
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Brott

0 2 8300 O ol0
Kalkbranning agde rum 1769 - 1930.
Luftkalk och hydraulisk kalk.

Kalksten fran Bjarsjolagard
transporterades bl a med jarnvag till
Almhult och déarifran med pram

till Marsholms gard dar den brandes
for anvandning som jordbrukskalk
samt vid byggandet av Agunnaryds
kyrka (1872 - 74).



Rat, jura - Kalktuff (228 - 145)
Kalkbrott, kalkugn och kyrkan i Benestad (1100-talet).
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Kalla med starkt kalkatigt vatten. } Kalkugnsruin



Krita (145 - 65)
Skalgruskalksten - Ignabergakalk
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SGU:s karta over kritbergarternas Tykebergsgrottan vid Ignaberga (kalkbrytning 1741 - 1888).

utbredning i Kristianstadomradet. , . , o o
Hartill kommer Bastad. | Ignaberga har kalksten brutits och brants sedan medeltiden och pagar

Luftkalk och hydraulisk kalk. fortfarande. Anvands i dag huvudsakligen som jordbruks- och industrikalk mm.

Gamla brot-
tet i Ignaber-
ga (kalkbrott
1700-talet -
1880-talet).

Kalkfabriken idag




Exempel pa anvandning
Va kyrka (ca 1130)

:

o
5

Detalj med putslaghing
fran 1963 med nyftillverkad
lgnabergakalk.




Skalgruskalksten - Bastad
Bastads kalkindustri AB (1907 - 1957)
"Vita hastens kalk”, murkalk och kalksandsten

(O] T (RO
Eskilstorpssirand™=.
7

SGU S karta over Malens kalkstensbrott | Bast'ad

(1880-talet till 1957).

Fd kalkbrottet Oresjon.

BASTADS KALK.

SUR— mdustna.ktlebolag —

Postadr. Majlen —

Jordbmkska]k,usnn — Tel. 43 Bistaq

Ka
Bréind kalk ay pgep lksand”tegel

w

Bygg\nad av kalksandsten med murkélk vid Norrvikens tradgard.
Huvudbyggnaden Villa Abelin (1910 - 1920-talet) ar uppford pa
samma satt.



Tert

lar (65 - 2,6)

Dankalksten - Limhamnskalk

SGU:s orlenterlngskarta Over kalkstensfGrekomsten
i Limhamn.
Luftkalk och hydraulisk kalk

Kalkstensbrottet i Limhamn (1000-talet - 1994).

Ka42

Kalkgropar och kalkranna i storgarden i
HyII|e by vid Limhanm (1000 talet)

Profan kIIa Kégline by sydost om
Malmo (1100-talet) med kalkbruk mellan
och pa stenarna kalkférg.

Frans Suells kalkbruk

i Limhamn (1785 - 1817).
Foregicks av ett hollandskt
kalkbruk 1622 - 17009.

Kalkbruk Ljusgratt CBI
Inhomogen karaktar.
Innehaller flinta.

Liknar bruket i Hyllie by.
Luftkalk.



Limhamnskalk - "Helsingborgskalk”
Slagen eller stampad kalk av kalksten/hydratkalk fran Limhamn
Helsingborgs Cinder- och Kalkfabrik AB (1890 - 1966)
Malarkalk AB (1948 -)

:!
|
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‘52N Tillverkning av slagen |
kalk med blandare fra ; .

= VI B 1948 hos M%Taiﬁkfg_ [1% :w;ndzrgdes valv i Stockholms stadshus med puts av Helsingborgskalk
Idag anvands hydratkalk (L S )

fran Gotland. B

- Luftkalk.




Dankalksten - Smygehamn och Ostra Torp

Kalkbrott, kalkugnar och anvandning

Kalkbrottet (1700- och 1800-talen)
och kalkugnen (ca 1850) i Smygehamn.
Luftkalk.

Kalkbrottet och kélkhgnarna
fran Ostra Torp. i Ostra Torp (ca 1850 - 1956).

Smygehus (ca 1915) med kalk




Naturligt cement
Tidiga svenska exempel.

Essenska villan/Konsul Perssons villa
| Helsingborg (1846-48). ‘.
"Arkitekt G F Hetsch Danmark.

Seir

Putsbruk och fasadornament

- o S Rodbrunt. Formodligen Bornholmcement.
Putsbruk och fasadornament Rodbrunt. Moderat hydrauliskt. Hm = 0,537
Naturligt cement fran Hull i England.
Murarna kom fran Hamburg.
Starkt hydrauliskt. Hm = 0,757




Naturligt cement - Fran Englands 6stkust
till Vastsverige

{ Svenska exempel 1848-1887.

t| I | Vastsve rl g e. Se ptarl a Vld H arWICh Karta med naturcementsobjekt behandlade i doktorsavhandlingen.
i Ostra England anvandes for produktion Forklaringar
av RO m a n Ce m e nt . B = Bruksundersokning utférd L = Litteraturuppgift e.d.

Radhuset i Marstrand (B).
Essenska villan i Helsingborg (B).
Essenska villan i Helsingborg (B).

1 Chalmerska slojdskolan i Goteborg (B).
2

2

3 Borshuset i Goteborg (L).

4

5

Kvarteret Almen 2:1 i Vasastaden i Goteborg (B).
Radhuset i Karlstad (B).
Gamla lasarettet byggnad 1:1 i Vénersborg (B).

0 Nolhaga slott i Alingsas (B).

1 Stortorget 16 i Orebro? (L).

Naturligt cement fran 6stra England
exporterades till Vastsverige (1848 - 1887).

Residensets tredje vaning i Géteborg (L
Stora teatern i Goteborg (L).

— = 0 00 3



Bornholmscement
- Fran Bornholm till Danmark och Skane
Cementfabriker pa Bornholm och vid stranden i Gisldvshammar

%\k = " $

g T S AR Ly e
Den f.d. cementfabriken vid Limensgade pa Bornholm
fran omkring 1840-50. Har brots bade orsten/Andrarums-
kalk och Komstadskalksten.

- . B i
% 2 g s Y
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Gislévshamn i syddstra Skane. Har togs intiativ till att tillverka Bornholmscement av
Komstadskalk ca 1870 men det misslyckades. Kalkungnen édelades vid en storm
1872.

Lerjarnsten pa stranden vid
Sose Vig pa Bornholm.
Anvandes eventuellt for att
ge Bornholmscement sin

Detalj med alunskiffer med karaktaristiska roda kulor

orsten nedtill och Komstads-
kalksten uppitill.



Puzzolan - Naturligt puzzolankalkbruk

Murbruk

Katedralen i Kirkjubour pa Faréarma (ca 1300). - e e

Murkarnebruk, murbruk, fogbruk och putsbruk. Ljust. Kalk fran musselskal (ren kalk)
tillsammans med puzzolana fran vulkaniska bergarter pa Fardéarna.
Rent till moderat hydrauliskt. Hm = 0,1 - 0,63.



Puzzolan - Tegelmjolskalkbruk

Ulriksdals slott i Stockholm (1671-1715).
Arkitekt Nicodemus Tessin d &.

Putsbruk. Brunrott. Okand kalk med tillsats Seir
av finmald tegelmjal.

Subhydrauliskt. Hm = 0,22.

Borringe kyrka i
Skane (1783 - 87).
Arkitekt

Olof Tempelman.

Putsbruk. Rosa. Okand kalk med tillsats av
tegelkorn och tegelmj6l. Rent. Hm = 0,09.



Puzzolan - Skifferkalkbruk

"Det svenska cementet” fran 1770 till Orebro putsen pa 1920-talet

Brand alunskiffer. Gustafs slussar. *

- | Ik frén orst
Cement- oc erverket Fogbruk Rodbrunt. Kalk fran orsten

(ren kalk) med tillsats av brand finmald
= —_ f% alunskiffer fran Hunneberg.
Starkt hydrauliskt. Hm = 0,74.

g \ ©

Kalkgropar

U}@ i £
Cementstamp och\k@W - N

Brinkebergskulle

i Gbta alv

pa 1770-talet med .~ &
bl a Cement- och Oscar ll:s
klinkerverket ; - terasstrappor
(1761- ca 1800) & | i Helsingborg
och Gustafs slussar & (1903).
(1772-78). i Rott fogbruk
av alunskiffer-

: Centralpalatset i Orebro med Orebroputs
| ok (1912-13) med tillsats av brand alunskiffer.
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Puzzolan - Slaggkalkbruk
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» STADSHUS
KALIAREN

nolms stadshus

(1911 - 23).
ktigt murbruk fran kalk med

Isats av masugnsslagg.
Hydrauliskt.




Tidigt portlandcement
Fran Vastergétland till Skane

Portlandcement bestar av kalk med till-
sats av bréand lera. Cementtillverkningen
i Skane inleddes av Skanska Cement

i Lomma 1871 dar det finns lera med
transport av kalk fran

Limhamn. 1889 flyttades verksamheten
till Limhamn. Lades ner 1994.

Borjes torn vid
Borgeby slott
(ca 1500, "restau-
rerat” 1870 med
ny fasad av port-
landcement).

Gamla radhuset i Skévde (1775 - 76,
ombyggt med fasad av portlandcement
1852 - 53). =
Arkitekt: Hjalmar Wijnbladh (1819 - 62). | A
il Fasadputsbruk. Ljugrétt. |
Mycket starkt.

——

Luftpore

Universitetshuset i Lund (1877 - 82).
Arkitekt: Helgo Zettervall (1831 - 1907).






