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Inledning

Bakgrund

I Goteborgs stift uppfordes under decennierna kring forra se-
kelskiftet ett antal kyrkor med oputsade fasader i granit och/
eller tegel; flera med utsatta kustnira ligen. Upphovsman till
ungefir hilften av dessa kyrkor var arkitekt Adrian Crispin
Peterson - mannen som ritade fler kyrkor dn ndgon annan
arkitekt under sin verksamhetsperiod (1866-1908). Atskil-
liga av dessa kyrkor dr av hogt kulturhistoriskt virde, men
kyrkobyggnaderna dras nastan undantagslost med stora tek-
niska problem och hoga underhallskostnader. Framst orsakas
detta av fuktvandring i byggnadskonstruktionen. Onskemal
har darfor framforts, sdvil frin berérda forsamlingar och
samfilligheter som av foretridare for kulturmiljovarden, att
stiftet tog sig an detta problemfilt. Goteborgs stift sokte och
beviljades kyrkoantikvarisk ersittning ar 2009-2010 for att
genomfora projektet.

Syfte & malsattning
Syftet med projektet var att skapa ett niatverk kring dessa
kyrkor for att gynna erfarenhets- och kunskapsutbyte inom
Svenska kyrkan, men ocksd med aktorer inom kulturmiljo-
varden. Mélsdttningen var att samla befintlig kunskap och
sprida goda exempel, identifiera kunskapsbrister och under-
latta forutsdttningarna for en 1langsiktig, sdvil kulturhistorisk
och byggnadsteknisk som ekonomiskt, gynnsam forvaltning.
Den overgripande fragestillningen infor projektets start
koncentrerades till att i forsta hand skapa en 6verblick av hur
stora problemen med fuktintringning i kyrkor med utvandigt
oputsat murverk egentligen ir i vart stift. Vilka olika meto-
der har anvints/anvinds? Vilka aktorer och vilken litteratur
finns? Avsikten var att gora intervjuer med fastighetsansva-
riga och/eller annan personal i forsamlingarna kring erfaren-
heter i amnet samt att besoka kyrkor som vidtagit dtgiarder
mot problemet, for att studera sdvil goda som mindre goda
effekter. Resultaten skulle sammanstillas i en rapport och re-
dovisas for berorda.

Avgransningar

Av olika anledningar har endast ett kortare projekt, att likna
vid en forstudie, kunnat goras. Inledningsvis kallades projek-
tet for "Adrian Peterson-projektet” eftersom vi utgick ifran
att denne arkitekt var upphovsman till merparten av kyr-
korna med dessa fuktproblem. Bilden var ocksd att det var
granitkyrkorna som var virst drabbade, tegelkyrkorna endast
i ndgon mdn. Efter en inledande sammanstéllning av vilka
sten- respektive tegelkyrkor som finns i Goteborgs stift och
vilka problem och dtgirder de uppvisade, framgick att pro-
blematiken oavsett stomme och arkitekt i stort sett var den-
samma. Objektgruppen breddades direfter.

Intrycket var ocksd att fuktintringningsproblemen framst
gillde kyrkor uppférda under 1800-talets senare del och na-
got decennium in pa 1900-talet. Goteborgs kyrkliga sam-
fillighet informerade oss emellertid tidigt i projektet om att

samma svarigheter dven rdder i moderna tegelkyrkor. Efter-
som den kyrkoantikvariska ersittningen i forsta hand skall
gagna kyrkor som skyddas av Kulturminneslagen har projek-
tet and4 fitt avgrinsas till att omfatta kyrkor uppforda fore
1940 samt yngre kyrkor som har fatt skydd genom sarskilt
beslut av Riksantikvarieimbetet. Som referensobjekt har ska-
debilden for ndgra tidiga 1800-talskyrkor i tegel 6versiktligt
studerats.

De putsade kyrkorna har sin egen problematik och den
kommer inte att behandlas hir. Studien innehdller emellertid
tva tegelkyrkor som byggdes for att vara oputsade men som
har blivit spritputsade, delvis pd grund av fuktproblemen, och
darfor inkluderas i detta arbete.

Eftersom fokus for uppgiften har legat pa en grundlig-
gande kartliggning och ambitionen att presentera ndgra kon-
kreta tekniska losningar inte har varit mojligt inom ramen for
denna studie, har inga djupare litteraturstudier ansetts vara
meningsfulla. Vi har tilltro till att de konsulter som anlitas
for projektering av dtgarder inom detta problemfilt hller sig
ajour med aktuell forskning och andra rén inom filtet.

Den ovanligt hdrda vinter som har ratt under projekttiden
har medfort ett svart vaglag med mycket sno och is, vilket har
orsakat att besoken blivit firre dn berdknat och hallits inom
naromradet. Dock ar skadebilden sd likartad att ndgra objekt
kan representera hela gruppen.

Tiden har inte medgett jamforelser med andra stift eller
byggnadskategorier utan dr en sammanstillning over rddan-
de forhéllanden i Goteborg stift.

Material & utforande

Projektet har utforts av en projektanstilld person vid stifts-
kansliet i Goteborg under tre manader; december 2009 till
mars 2010. Till grund for sammanstillningen ligger i hu-
vudsak skriftliga andrahandskillor (i betydelsen att inga
arkivstudier har utférts), bortsett frin de handlingar som
arkiveras pd stiftskansliet i samband med handliggning av
kyrkoantikvarisk ersittning. Bockerna Nygotiska kyrkor i
Skdne samt Vistsvenska kyrkor fran nygotikens storbetstid;
Goteborgsarkitekten Adrian C. Petersons kyrkoarkitektur
har bidragit med stoff kring kyrkornas stommar, val av de-
samma och det sammanhang som kyrkorna uppfordes i. In-
formation om A C Petersons arbete och liv har himtats frin
sistnamnda bok. For att hitta information om tidigare &tgar-
der mot fuktrelaterade skador i kyrkorna har material fran
kyrkobyggnadsinventeringen i Bebyggelseregistret (www.be-
byggelseregistret.raa.se) samt historikavsnitten i kyrkornas
vard- och underhéllsplaner anvints. Uppgifterna dir bygger
till stor del pa material frdn Antikvarisk-Topografiska arkivet
i Stockholm. Goteborgs kyrkliga samfillighet gjorde egna in-
venteringar av sina kyrkobyggnader mellan 1999 och 2007
och di studerades dven dokument ur forsamlingarnas egna
arkiv. For att fi fram vilka kyrkor som uppfyller kriterierna
for denna kartlaggning har Bebyggelseregistret tillsammans



med boken Vdra kyrkor nyttjats. I forekommande fall har
skrifter om respektive kyrka limnat ytterligare uppgifter till
studien.

Kyrkornas vard- och underhallsplaner (utférda under
2000-talet) beskriver byggnadens status vid dokumentations-
aret och limnar god information om fuktrelaterade skador,
eventuella orsaker till dessa och vilka dtgdrder som bor vid-
tas samt angeligenhetsgraden av dem. Om kyrkoantikvarisk
ersittning (infordes 2002) har sokts for att utfora sidana in-
satser finns 4tgirdsprogram, ritningar, kostnader mm kring
drendet att hamta i stiftskansliets arkiv.! Bildmaterial fore-
kommer i bdda kaillorna. Ytterligare uppgifter kan finnas i
dataregistret dir ersittningsirendena administreras, kallat
PHS (Project Handling System). Dessa killor har anvints till
att fa fram vilka metoder och material som har anvints vid
storre fasadrenoveringar pd olika kyrkor.

Genom samtal med fastighetsansvariga, vaktmastare, kam-
rerer och fortroendevalda med insikt i problemomrédet i res-
pektive forsamling/samfillighet har uppgifter inhamtats om
hur renoveringarna slutligen utférdes. De har ocksa fitt redo-
gora for hur de upplever resultatet och utfallet av eventuella
uppfoljningar. I de fall dir ingen renovering har vidtagits det
senaste decenniet har de fatt beskriva hur fuktproblemen ser
ut idag och vad de mojligen planerar att gora. Det kan vara
vanskligt att ligga ansvaret pd en enda person att besvara

dessa fragor dd andra berorda kan ha en avvikande mening
eller annan kunskap, men av tidsskil har antalet intervjuer
begrinsats till denna omfattning.

Ett mote har anordnats med de konsulter som har projek-
terat storre renoveringar av murverk med fuktrelaterade ska-
dor under 2000-talet och som har beviljats kyrkoantikvarisk
ersittning.

Konsulterna har dven i 6vrigt varit behjilpliga och svarat
pa fragor fran forfattaren under arbetets gang. Forfattaren
bevistade ocksd ett seminarium “Fuktsikra ytterviggar —
bygga och renovera ytterviaggar fuktsikert” med foreldsning-
ar och mojligheter att fa information om relevanta produkter
pa marknaden.

Nagra kyrkor har besokts for att studera antingen resulta-
tet av utforda atgarder eller befintliga skador orsakade av in-
tringande fukt. Ockeré nya, Orgryte nya och Hirlanda kyr-
kor har besokts liksom Annedalskyrkan och Vasakyrkan. Det
sedan mdnader rddande stringa vinterviadret, med mestadels
uppehéllsvider och ldga temperaturer, har inneburit att fukt-
genomslagen under projekttiden varit mindre dn exempelvis
efter en period med slagregn.

Studien omfattar 40 murade kyrkor, 18 med oputsad sten-
fasad och 22 med dito tegelfasad, vilket motsvarar 12 procent
av antalet skyddade kyrkor i Goteborgs stift. Alla fotografier
har tagits av forfattaren 2010 om inget annat anges.

1 I kallférteckningen ar det inte rimligt att redovisa allt otryckt material
av detta slag som har studerats i samband med arbetet. | de fall ndgon
specifik uppgift har hamtats darur ar kéllan ddremot angiven i noten.



Arkitekturen och arkitekterna

Befolkningen 6kade under 1800-talet och i kombination med
att man i mdnga forsamlingar var hanvisade till sma medel-
tida kyrkor, som ofta var stadda i forfall efter svara tider med
fattigdom och krigshirjningar, sd var behovet av nya helgedo-
mar stort. Av de idag bevarade och skyddade 330 kyrkor som
har uppforts i Goteborgs stift under ca atta sekel (1100-talet —
1939) dr ndra 40% tillkomna under 1800-talet (somliga kan
dock ha ett dldre torn eller andra partier fran en foregingare).
Av dessa 128 kyrkor uppfordes 44 dren 1800-1850 och 84 av
dem byggdes under perioden 1851-1899. Andelen kyrkor som
stod klara mellan 1900-1939 ir nistan 21%, vilket motsvarar
69 till antalet.?

Kyrkorna och kapellen som denna studie omfattar kan i de
flesta fall arkitekturhistoriskt kategoriseras som nygotiska (ca
1850-1890-talen) eller nationalromantiska (ca 1905-1925),
om an till olika grader, blandade med varandra eller med in-
slag av andra stilideal. Gemensamt for dessa bada arkitek-
turideal dr vurmen for den medeltida byggnadstraditionen.
Byggnaderna praglades av stark materialverkan i ikta materi-
al, sdsom sten, tegel, trd och smide, och konstruktionen skulle
gestaltas begripligt. Bland stenkyrkorna dr Vistra Frolunda
kyrka frdn 1866 dldst och Utby kyrka byggd 1920 yngst. Av
tegelkyrkorna dar Hagakyrkan, uppford 1856-59, tillsammans
med Carnegie bruks Sankta Birgittas kapell frin 1857 ildst
och Norrmannebo kapell uppfort 1919 yngst.

Nygotiken

Kvalitéerna i medeltidens byggnadskonst dteruppticktes un-
der 1800-talet i Europas tongivande arkitekturlinder (Eng-
land, Frankrike, Tyskland), efter att ha varit ligt ansedd
under 1700-talet med sin starka vurm for antika arkitekturi-
deal. Ndgra faktorer som biaddade for detta var: romantiken,
utvecklad under 1700-talets senare hilft och omhuldande
medeltiden och dess gotik; att ofullbordade medeltida bygg-
nadsverk fardigstilldes; att skrifter om medeltida arkitektur
producerades. Firdigstillandet av medeltida byggnadsverk
vickte stor uppmirksamhet, sisom invigningen 1880 av den
tyska Kolnerdomen, piborjad 1280. Arbetet hade aterupp-
tagits 1842. Detta sammanfoll ocksd med en foriandring i
gudstjanstlivet inom den lutherska kyrkan, dir betoningen
alltmer hade kommit att ligga pd predikan pd bekostnad av
altartjinsten. Omdaningen hade skett under inflytande av
upplysningen och rationalistiska stromningar.?

Vid mitten av 1800-talet borjade en inomkyrklig férnyel-
serorelse, med rotterna i Tyskland, att f3 fiste — nyluthera-
nismen. Den ville betona gudstjinstens kultmissiga del ge-
nom att framhéva nattvarden som den kristna kultens hogsta
sakrament och skapa en balans mellan ord och sakrament.
Arkitektoniskt betydde detta att pd medeltida vis tydligt
framhava koret, bland annat genom att placera det hogre dn

2 Mellgren, s. 115-122.
3 Texten bygger framst p& Repetzky s. 11-24 samt Nygotiska kyrkor i
Skdne, s. 21-24.

langhuset. Tyska teologer hade formulerat synpunkter pd hur
en sant kristen kyrka skulle utformas och 1861 stipulerade
de, tillsammans med ledande protestantiska kyrkoarkitekter,
16 teser i det sd kallade Eisenachregulativet. Det kom att leda
till forordningar kring kyrkobyggandet i tyska delstater. De
svenska arkitekterna tog visserligen intryck men inlednings-
vis var det en inomkyrklig debatt bland teologer, dir Lunds
universitet blev ett site for utvecklingen av dessa teorier.

Nygotiken kom att anféras som den stil vilken tydligast vi-
sade den kristna karaktiren. Gotiken ansdgs vara det medel-
tida kyrkobyggandets hojdpunkt och menades forkroppsliga
den kristna symboliken. Ett syfte som denna starka profile-
ring av en “sant” kristen arkitektur tjinade var att skapa en
distans till de ménga frikyrkor som etablerade sig vid tiden,
didr ordet stod i centrum och dir man holl fast vid den klas-
sicistiska traditionen. Det fanns ocksé ett behov av att arti-
kulera en kyrklig byggnadsstil som litt kunde urskiljas bland
den borgerliga, mestadels klassiserande bebyggelsen.

Gotikens arkitektur kdannetecknas av en hojdstravan som
i kyrklig tappning var sinnebilden for andens stravan uppat
mot det himmelska och gudomliga. Hoga torn med spetsiga
smétorn och andra takdekorer samt spetsbigade 6ppningar
ar karakteristiskt. Byggnadstekniken skulle vara logisk och
avldsbar. Genom att anvinda utvindiga avlastande stravpe-
lare (kontreforer) for hoga valv kunde viaggarna héllas tunna
och perforeras med stora fonster, ofta runda rosettfonster.
Kyrkorna forsdgs med manga adderade volymer sdsom utvin-
diga trapphus, utskjutande sidoentréer med hoga gavlar och
sakristia. Detta resulterade i manga skuggade préng, horn
och utskjutande delar som skulle avtackas.

For nylutheranerna var det viktigt att rummet ingot en hog-
tidlig, vardig staimning infor gudstjansten. Firgprakten fran
medeltiden dtertogs ocksa efter perioden med de ljusa, spar-
samt dekorerade ”Tegnérladornas” tid. Mystiken med dunkel
och ljusspel fran fonster med glasméalningar var viktig. Entrén
skulle ske frin vister genom tornet och sedan folja den heliga
vagen genom kyrkan osterut mot altaret. Predikstolen skulle
placeras vid sidan framfor triumfbdgen. Det latinska korsets
planform och basilikans sidoskepp var acceptabla, men var-
ken centralbyggnaden utan sidoskepp eller altarpredikstolar
ansdgs lampliga. Sakristian skulle inredas i en tillbyggnad;
inte bakom altaret som var vanligt i de nyklassicistiska kyr-
korna.

Fasadmaterialet valdes manga gdnger utifrdn vad forsam-
lingen hade rdd med, vilket i sin tur berodde pd om man hade
tillgang till sten eller tegel i trakten. Stenen hade en hogre
status dd den dels kunde framsta som om den var ett med sin
omgivning, “framhuggen ur hilleberget”, dels std som sym-
bol for en Kristi kyrka som skulle hélla i evirdliga tider ”som
¢j tidens tand skall kunna férindra”.* Aven till taktickning
valdes ofta sten i form av skifferplattor som kunde mons-

4 Henningsson/Heliman



terliggas. Valvslagningstekniken som fanns hos medeltida
byggmaistare fascinerade och man forsokte dtererévra denna
konst. Sillan hade man emellertid i Goteborgs stift rad med
annat an trakonstruktioner for innertaket, men exempelvis
Vinbergs och Arstads kyrkor har tegelvalv. Jirn anvindes till
fonsterbdgar och ibland dven till kolonner, vilket dr fallet i
Hagakyrkan och Oscar Fredriks kyrka.

Fran att i médnga stycken ha varit en angeligenhet for
byggmaistaren utifrin traditionella proportioneringsregler
overgick kyrkobyggandet mer och mer till ingenjorernas och
arkitekternas i hogre grad matematiskt betingade kalkyler.
Tekniska landvinningar och industrialismen bidrog med te-
gel i skiftande fiarger och former samt cementen, som kunde
gjutas till ett oandligt antal dekorelement i otaliga skepnader.
Stdl och betong togs tacksamt emot som hjilp till mer vider-
bestindiga konstruktioner. Formrikedomen inom nygotiken
frimjades alltsd av denna utveckling.

Centralkyrkan
En arkitekt som gick pa tvdrs mot nygotikens ideal var Emil
Langlet (1867-1929). Han forordade centralkyrkan som pro-
testantisk kyrkobyggnadsform, vilken hade sin forebild i det
antika Pantheon i Rom och italienska kupolkyrkor. Planen
ar ett liksidigt kors och bygger pd tanken med circumstan-
tes; att forsamlingen samlas runt altaret och den som predi-
kar. I dessa kyrkor installerades ofta altarpredikstolar, dar
predikstolen alltsd inrdttades ovanfor altaret, och biankarna
placerades i cirkelform kring denna.® Langlet verkade vid
Overintendentsimbetet® frin 1866 och foresprakade framst
den nyromanska stilen, varfor han fick en motstdndare i den
nygotiskt inriktade arkitekten Helgo Zettervall; senare 6ver-
intendent. Langlet ritade tolv centralkyrkor, varav tre upp-
fordes i Goteborgs stift. Sammanlagt finns hir fem central-
kyrkor och i denna studie ingér tre’: tegelkyrkan i Snostorp
(Langlet 1883) samt stenkyrkorna i Askum (P A Pettersson
1878-80) och Falkenberg (A C Peterson 1890-92). Den sist-
nimnda kyrkan dr ensam om att ha en uttalad nygotisk ka-
raktidr och det blev ocksa den sista centralkyrka som Zetter-
vall som chef godkinde.®

Snostorps kyrka har en tydligt avldsbar arkitektur sisom
centralkyrka med ett klocktorn centralt placerat pa toppen
och grunda korsarmar, vilket ger en hexagonal planform. De
ovriga tva kyrkornas torn ir sidostillda och korsarmarna
djupare. De flesta av landets ca 30 centralkyrkor har byggts
om invindigt, i vissa fall efter kort tid, d& de kritiserades hart
redan vid tillkomsttiden av den tongivande Zettervall och
dven konsthistoriska omdémen har varit negativa. Andring-
arna har oftast syftat till att podngtera en lingdaxel och att
ge predikstolen en traditionell placering som i vara ldnghus-
kyrkor.’

5 Enligt Wikipedia, den fria encyklopedin pa Internet, upphdrde nybygg-
nation av altarpredikstolar 1897 efter ett beslut av Overintendentsam-
betet. Internet http://sv.wikipedia.org/wiki/Altarpredikstol, 2010-03-08.
6 Ett svenskt statligt ambetsverk som var verksamt inom admi-
nistrationen av statens, och darmed kyrkans, byggnader med

rotter i stormaktstidens forvaltningsreformer, se vidare nedan.

7 Fasaderna pa Tranemo och Kungsaters centralkyrkor, bada ritade av
Langlet, bestdr av tegel som till stor del &r putsat, varfor de inte inklude-
ras i studien.

8 Repetzky, s. 79.

9 Mellgren, s. 59-60, 65-66.

Nationalromantiken

I programhandlingen till arkitekttdvlingen infor uppférandet
av Annedalskyrkan (1908-1910, arkitekt Theodor W4hlin)
podngterades att "D3 ingen traditionell byggnadsstil ratteli-
gen kan sigas vara mera kyrklig dn 6fvriga stilarter, kan hvil-
ken stil som helst viljas, savidt den later sig tillimpas inom
tillgdngarnas grians.”® Hir fanns ocksd en stark ekonomisk
faktor bakom kyrkobyggnadskommitténs 6nskemél: praktisk
anvindbarhet och prisbillighet var huvudsynpunkterna. Up-
penbarligen fanns insikter om att de nygotiska kyrkorna var
dyra byggen, dd man vid ett mote i kyrkofullmiktige 1904
uttryckte att ”man borde vilja en stil, som icke som gotiken
kravde stora kostnader, utan stanna vid en enklare stil sisom
romansk eller rendssans, som for jamforelsevis billigt pris
kunde forma en tilltalande rymlig kyrka, *vil anordnad efter
den lutherska gudstjianstens krav’.”!!

Vid denna tid hade nya arkitekturstromningar slagit ige-
nom och tagit gestalt i den oputsade kyrkoarkitekturen. Det
satta, kompakta nationalromantiska arkitekturidealet (ca
1905-1925) limpade sig utomordentligt i sten och tegel, med
syftningar till bland annat virt lands vasaborgar och fist-
ningar. Hédr drogs ocksd linjen ut frdn nyromaniken i den
pagdende medeltidsvurmen, vilken manga génger blandades
med nygotiken (nyromanska dekorelement 6verviger exem-
pelvis i Sankt Pauli kyrka av tegel, A C Peterson 1882). Na-
tionalromantiken himtade ocksé element fran barock och ro-
koko med svillande former pd bland annat kupoler och spiror
eller i inredningen, som i Norrmannebo kapell.

Den forn- och medeltida smideskonsten fick std modell for
gingjarn, beslag och vred pa kyrkportarna och manga kyr-
korum gavs en suggestiv, rustik utformning med kraftiga,
bilade takbjilkar och andra omadlade snickerier. Vid bemél-
ning var morkbrunt, rott och gront typiska kulorer. Ibland
forenades detta med strak fran 1800-talets goticism som vur-
mat for forntidens slingrande ornament med inslag av drakar.
Surte kyrka ir ett vilbevarat exempel pd kyrkorum dir den
fornnordiska inspirationen ar sirskilt framtridande. Hug-
gen stendekor kunde ibland dven pdminna om hillristnings-
liknande element. Armaturens utformning i kraftigt smide,
hiangande i grova kedjor, forde ocksa tankarna till dldre tider
I Annedalskyrkan hinger dven korets triumfkors i tre vildiga
jarnlankar.

En annan ny europeisk arkitekturstil kallad art noveau eller
jugend, som etablerats pd 1890-talet, bidrog till anvandandet
av huggen eller malad dekor med inslag av nordisk vaxtlig-
het, eller vegetativt dekormadleri med bibliska symboler som
ax eller druvklasar. Pelare hoggs av natursten med satta pro-
portioner och slita kapital. Valven var flacka, breda och med
vilvda horn. Vasakyrkan fran 1909 (arkitekt Yngve Rasmus-
sen) i Goteborg dr ett exempel pd en stenkyrka dar drag saval
frdn nyromanik som jugend och nationalromantik mots.

Influensen till nationalromantiken var stark frdn Arts and
Crafts-rorelsen i England som virnade hantverket och om-
sorgsfulla materialval. Dess arkitektur utgick fran interioren
och dess funktioner, vilka avspeglades i fasaden som darmed
tenderade att liksom planlosningen bli asymmetrisk. Tornen
var slutna och trubbiga och deras placering varierade. Liksom
i nygotiken adderades sakristia, vapenhus, trapphus, tureller
och andra utbyggnader. Olika storlek och form pd fonstren

10 Annedalskyrkan, inventering av Goteborgs kyrkobyggnader, s. 12-13.
11 Hellekant, s. 22



med spasprojsade rutor horde till denna stil. Huvudentrén var
inte lingre lika tydligt markerad, utan runtom kyrkan fanns
ett flertal dorrar till olika utrymmen, vilket dr fallet i bade
Annedalskyrkan och Masthuggskyrkan i Goteborg. De ir
stadens fornamligaste exempel pd sakral nationalromantik;
den forra i tegel, den senare i tegel och sten. Masthuggskyr-
kan stod klar 1914 och ritades av Sigfrid Ericson, bordig fran
Sjuhirad, som var arkitekten bakom ytterligare 12 kapell och
kyrkor i Goteborgs stift. Bland annat Lyse kyrka i Bohuslin
fran 1912, dir den nationalromantiska inspirationen frin
vara romanska medeltida sockenkyrkor blir tydlig genom en
avskalad, mer sluten arkitektur dir koret avslutas med en ab-
sid.

For samtliga tre ovan nimnda kyrkor giller att de inte
kringgirdas av ndgon begravningsplats, vilket ocksa var van-
ligt for manga kapell som uppfordes vid tiden runtom i stif-
tet. Ibland eftersom en ildre kyrkogard fortsatte att anvin-
das, ibland for att forsamlingen hade en annan moderkyrka
med kyrkogérd. I storre stider anlades vid tiden nya separata
begravningsplatser utanfor den centrala bebyggelsen. Det
mojliggjorde att kyrkorna kunde placeras fritt pd bergshoj-
der omgivna av terrasseringar och trappor. Svenneby kyrka
omgardas av sddana anldggningar tillverkade av samma slags
sten som kyrkan, vilket skapar en harmonisk helhet. Mast-
huggskyrkans anliggning uppe pa ett berg vid Gota ilvs in-
lopp pdminner ndgot om en fistning med en kullerstenssatt
gérdsyta i vinkeln mellan kyrkan och dess vidbyggda expe-
ditionsflygel med portik; allt omgardat av naturstensmurar.

Kyrkornas placering pa dessa hojder medfor sdledes ménga
génger ett ovanligt utsatt lage for viader och vind. I detta kust-
stift innebar det i manga fall dessutom saltbemingd luft och
vita och/eller ligen vid hart trafikerade vignit, med Gote-
borg som nav. Kyrkorna utgér med sina torn vanligtvis vik-
tiga landmarken for dem som orienterar sig i trakten, och
ndgra av de kyrkor som dr med i studien, exempelvis bohus-
lanska Lysekils kyrka, fyller denna tjanst dven for sjofarten.

Stenens bestandighetssymbolik 6verfordes ocksé till ndgra
av vdra nationella monument i Stockholm, vilka forsags med
stenfasader av olika art i olika arkitekturstilar; Nationalmu-
seum (1866), Riksdagshuset (1897-1905), Centralposthuset
(1903) och Dramaten (1908) ar ndgra exempel. Vilbargade
min valde ocksd gdrna sten till sina palats sdsom den eng-
elskfodde kopmannen och hovstallmidstaren James Fredrik
Dickson. Han lat uppfoéra Tjoloholms slott och slottskyrka
i norra Halland med fasader av grovhuggen granit i engelsk
tudorstil. Det var ocksd till England och Skottland méanga
nordiska arkitekter reste for att lira sig stenbearbetning, men
man himtade dven influenser fran Amerika.'?

Overintendentsambetet

Overintendentsiambetet (OIA) blev ett sjilvstindigt verk 1810
och dess inflytande okade under 1800-talet. De dir ledande
arkitekterna hade makt 6ver utformningen av landets kyr-
kor. OIA:s personal bestod av en 6verintendent som chef,
intendenter samt 1l:e och 2:e arkitekter.!> Sedan 1700-talet
hade det funnits en statlig styrning och frdn 1776 med ritt
att godkinna alla ny- och ombyggnadsprojekt for kyrkor. Ib-
land rickte det med smirre justeringar av ritningar, ibland

12 Lahdensivuy, s. 38.
13 Internet Wikipedia http://sv.wikipedia.org/wiki/%C3%96verintendents%
C3%A4mbetet, 2010-05-18.

11

framstélldes helt nya eller sd fick man uppdraget i sin hel-
het fran foérsamlingen. Over 30 kyrkor i Goteborgs stift har
ritats av arkitekter inom OIA.* Arkitekt Helgo Zettervall
blev chef 1882 och han drev tegel som fasadmaterial, medan
eftertrddaren Albert Theodor Gellerstedt, som overtog dm-
betet 1897-1904, forordade natursten. Zettervall talade sig
varm for den medeltida byggnadskonsten, med intryck frin
kontakter med och resor i Tyskland.”S Ar 1887 gav OIA ut
Allminna Anvisningar rorande kyrkobyggnader dar, utan att
det uttalades, Eichenach-regulativet 1dg som grund.'® Doku-
mentet skickades ut till alla pastorat i landet och under detta
decennium hardnade ocksa utifrn dessa riktlinjer kontrollen
av och kritiken mot férsamlingarnas insdnda kyrkobyggnads-
ritningar. Zettervall ritade sjdlv ett av Goteborgs framsta ny-
gotiska monument: Oscar Fredriks kyrka, invigd 1893. OIA
omorganiserades 1918 till Kungliga Byggnadsstyrelsen, som i
sin tur avvecklades 1993."7

Arkitekt Adrian Crispin Peterson

Eftersom projektet ursprungligen tog avstamp i Adrian C Pe-
tersons granitkyrkor och han dr upphovsman till 40% av de
kyrkor som ingér i denna studie (16 av 40), sd foljer hidr en
nidrmare presentation av honom.

Adrian Crispin Peterson (1835-1912) féddes i Virmland
och avlade 1858 sin examen i arkitektur vid Chalmers sl6jd-
skola i Goteborg. Han blev darefter assistent i tva dr pd Adolf
Wilhelm Edelsvirds arkitektkontor i samma stad; mannen
som var huvudarkitekt for Statens Jarnvigar i 40 ar. Edels-
vird ritade Sankta Birgittas kapell for Carnegie bruk samt
Hagakyrkan, och han gjorde dven skisserna till Vistra Fro-
lunda kyrka. Peterson var hans assistent i de tva sistnimn-
da fallen. Han fortsatte med arkitekturstudier vid Kungliga
Akademien for de fria konsterna i Stockholm 1861-66 under
ledning av Fredrik Wilhelm Scholander, och han hade gott
stod av bdda dessa stora arkitekter for sin vidare bana.

Efter en meriterande praktik pa Overintendentsimbetet och
arkitektuppdrag for profan bebyggelse i Stockholm och Upp-
sala ritade Peterson 1867 sin forsta kyrka (tillika den enda i
Ostra Sverige, revs 1934) till Balingsta forsamling séder om
Uppsala. 1872 kom han tillbaka till Géteborg. Forsta uppdra-
get blev att leda den paborjade utbyggnaden av stadens pa-
radgata — Kungsportsavenyn. Peterson blev mellan 1870 och
1910 en av vart lands mest produktiva arkitekter med stor
bredd pa byggnadskategorierna, vilket kan exemplifieras med
societetshusen i Marstrand och Varberg; vattentornet i Slotts-
skogen; Nya elementarlaroverket i Goteborg med malningar
av Carl Larsson; verkstadsbyggnader vid Nais slott utanfor
Floda 6ster om staden; villor av olika slag och privatpalats
till de vilbestillda i centrala Goteborg; alla byggnader till
industriutstdllningen 1891 pa Heden i Goteborg; jarnvags-
stationerna pa strickan Goteborg-Halmstad och dven den
numer rivna stationen vid Linnéplatsen i Goteborg. Darifran
gick den lokala jarnviagslinjen ut till den prominenta badorten
Sar6 i nordligaste Halland. Epidemisjukhuset, beldget strax
ovanfor Linnéplatsen dr ocksa ritat av Peterson, liksom kon-

14 Forteckning finns pa s. 44 i Mellgren, Kyrkor i Goteborgs stift.

15 Zettervall utforde s.k. stilrestaureringar av bl.a. Lunds och Uppsala
domkyrkor som blev mycket kritiserade eftersom han endast sag till det
medeltida stilidealet, inte till byggnadens verkliga historia

16 Repetzsky, s. 23-24.

17 Internet Nationalencyklopedin, http://www.ne.se/6verintendentsam-
betet, 2010-05-18.



sert- och restaurangbyggnaden i Tridgardsforeningen som
ndr den invigdes 1887 var landets storsta i sitt slag (brann
1965).

I Goteborgs stift ritade Adrian C Peterson 26 kyrkor (tvad

adderades till bevarade torn fran foregingare) varav 23 stér
kvar idag." Han var upphovsman till ytterligare atta kyrkor i
landet och anlitades for ett stort antal om- och tillbyggnader
samt renoveringar av kyrkor."”

Svenneby kyrka, en nygotisk stenkyrka. Foto: Tomas Brandt
2003.

Snéstorps centralkyrka. Foto: Ann-Charlott Strandberg 2001.
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Masthuggskyrkan, en nationalromantisk tegelkyrka. Foto: Staf-
fan Westergren 2004.

Sankt Pauli kyrka, ritad av Adrian C Peterson med nyromanskt
formsprak.

18 Saval Hanhals nya kyrka fran 1893 som Lundby nya kyrka byggd
1882-86 har brunnit ned, 1936 respektive 1993. Kinnarumma kyrka revs
1942, uppford 1904-07.

19 Forteckning finns pa s. 59 i Mellgren, Kyrkor i Géteborgs stift.



Stenkyrkorna

I det foljande visas en tabell 6ver de 18 stenkyrkor som denna
studie omfattar.?’ Alla utom Utby och Surte kyrkor har oput-
sad granitfasad dir de i regel skrovliga stenarna lagts i ett mer
eller mindre oregelbundet murverk kallat cyklopmurverk.
Utby kyrka ar byggd av 6gongnejs och Surte kyrkas fasad har
murats av naturligt rundslipade stenar. Sistnimnda kyrkas
gestalt avviker som helhet fran 6vriga genom att vara tornlos,
samt ha laga fasader under linga takfall och de hoga gavel-
rostena klidda med tripanel. Byggnaden har alltsd betydligt
mindre andel stenfasad dn de andra kyrkorna.

I den mén det finns idldre kyrkor kvar i socknen/férsam-
lingen avses konsekvent de nyare. Under ”Fasad & stomme”
anges eventuellt material utover natursten. Graden av infor-
mation kring murverkens utformning varierar for respektive
kyrka och kan bygga pd antaganden snarare 4n verkliga iakt-
tagelser. Under ”Tak” redovisas kyrkorummets taktickning
idag respektive ursprungligen; torntaken ir i regel belagda
med plit. Byggnadens formering betraktas som en mojlig fak-
tor i fuktproblematiken och darfor redovisas kyrkans plan.

Utifrdn detta kan vi konstatera att fyra stenkyrkor ligger i
Vistergotland (tre i Goteborg), fem i Halland och nio i Bohus-
lan, som alltsd har lika ménga som de bidda andra landskapen

tillsammans. Elva kyrkor dr pdborjade under 1800-talets fyra
sista decennier och resterande sju tillkom under 1900-talets
tva forsta decennier. Forutom de fyra sista kan kyrkorna i
tabellen betecknas som nygotiska, ndgra med inslag av nyro-
manik. Svenneby har inslag av jugend i sin i 6vrigt nygotiska
arkitektur. Lyse, Surte och Utby kyrkor samt Vasakyrkan
har nationalromantisk karaktir; den sistnamnda uppblandat
med jugend och nyromanik.

Endast tre kyrkor avtickte ursprungligen kyrkorummet
med pléttak, 6vriga med skiffer varav tvd har bytt detta mot
pldt, och en avviker helt genom att sedan uppforandet ha haft
tegeltak. Tva ar centralkyrkor (grekisk korsplan), tre har la-
tinsk korsplan, tolv har en rektangulidr planform och en har
en asymmetrisk plan med tvaskeppigt kyrkorum, sidostillt
torn och olika adderade byggnadsvolymer. Av kyrkorna med
rektanguldr plan har Utby ett sidostallt tritorn medan ovriga
har tornet pa ena kortsidan; Surte kyrka har endast en klock-
huv over koret. Centralkyrkorna har torn vid ena sidan och
Askum har dven en lanternin 6ver kyrkorummet. Man kan
alltsd konstatera att aven om 2/3 av objekten har rektangular
plan med torn vid kortsidan, sd varierar utformningen kraf-
tigt inom gruppen.

Kyrka Lsk Arkitekt Ar Fasad & stomme Tak nu/urspr Plan
Vastra Frolunda Vg J A Westerberg 1866 Mindre slatputsade partier, stenstom- Skiffer Rektangular
A W Edelsvérds skisser me, "delvis” massiv

Brastad B Gustaf Dahl 1876-77 Tegeldekorer, stenstomme Skiffer Rektanguldr

Askum B Anders Pettersson 1878-80 Stenstomme Skiffer Centralkyrka

Lysekil B Adrian C Peterson 1887-1901 Massiv stenstomme, vissa innervaggar Skiffer Latinskt kors
av tegel

Arstad H Claes Grundstrom 1888-90 Stenstomme, skalmur, tegelvalv Pl&t Latinskt kors

Grebbestad B Adrian C Peterson 1888-92 Tegeldekorer, bakmur tegel Plat Rektangular

Falkenberg H Adrian C Peterson 1890-92 Betongdekorer, stenstomme skalmur Skiffer Centralkyrka

Fjallbacka B Adrian C Peterson 1892 Cementdekorer, putsade ytor, sten- Skiffer Rektangular
stomme

Tronninge H Sven Gratz 1893-94 Bakmur tegel (ingen luftspalt) Plat/skiffer Rektangular

Bokends B Adrian C Peterson 1897-1901 Tegeldetaljer, massiv stenstomme Plat/skiffer Rektangular

Vinberg H Adrian C Peterson 1899 Stenstomme skalmur, tegelvalv kor Skiffer Latinskt kors

Alfshog H Adrian C Peterson 1901-03 Tegeldetaljer, stenstomme Plat/skiffer Rektangular

Ockerd B F A Wahlstrom 1906 Stenfasad, bakmur tegel (ingen luft- Skiffer Rektangular
spalt ursprungligen)

Vasakyrkan Vg Yngve Rasmussen 1909 Stenstomme, bakmur tegel Plat Asymmetrisk

Lyse B Sigfrid Ericson 1911-12 Stenstomme (aldre torn) Skiffer Rektangular

Svenneby B Adrian C Peterson 1912 Massiv stenstomme Skiffer Rektangular

Surte kyrka Vg Sigfrid Ericsson 1912 Naturligt rundslipade markstenar i Skiffer Rektangular
bruk, tegelvaggar invandigt

Utby Vg Arvid Bjerke 1920 Ogongnejs fasad & stomme Tegel Rektangular

Landskap: Vg=Vastergotland, H=Halland, B=Bohusldn

* Kyrkan stod klar 1920 med invigdes forst 15 april 1923.

20 Valbo-Ryrs kyrka (1903) var avsedd att ha granitfasad, men inga uppgifter har framkommit om den sasom oputsad (star putsad pa ett foto fran
1925), varfor den utelamnas i det foljande. Nylose kyrkas fasad (1929) av glavaskiffer sitter pa en trastomme vilket utesluter den i detta sammanhang.
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Konstruktionen

Stommen
Exakt hur kyrkornas stommar dr uppbyggda framgdr inte av
underlagen till detta arbete. Traditionellt hade man anvint
skalmurstekniken, allts tvd parallella stenmurar med ett
mellanrum som fyllts med skidrv och murbruk. Denna kon-
struktion uppges gilla fr Falkenbergs, Arstads och Vinbergs
kyrkor, samtliga i Halland. Den inre muren, kallad bakmu-
ren, utgor dd innerviggen och har i somliga kyrkor konstate-
rats vara av tegel: Tronninge, Grebbestad, Ockerd och Vasa-
kyrkan. Gillande Lysekil uppges att vissa innerviggar ar av
tegel. For Tronninge och Ocker6 finns uppgifter om att det
inte har funnits nagon luftspalt bakom fasadmuren — mellan-
rummet var i stort sett fyllt med bruk — men om ndgon stom-
me Overhuvudtaget har konstruerats si framgér inte. Enligt
en beskrivning skulle stenfasaden pa Ockeré kyrka ha for-
ankrats med tjirbrinda kramlor och dir det ansdgs vara nod-
vandigt vara fastgjutna med bly.?? I tornet skulle det finnas ca
fyra smidesdubbar per kvadratmeter. Vid undersékningar av
byggnader i Finland med naturstensfasader, uppforda kring
sekelskiftet 1900, har man konstaterat att granitbekliadning-
en oftast bands till tegelmuren antingen med stdlfdsten eller
med forbandstenar (sten som ndr fran fasad in i tegelmuren).?
I samband med nedtagning av Ocker6 kyrkas stenfasad kun-
de man konstatera att granitfasaden, med 25-30 cm tjocka
stenar, inte 1dg i forband med bakmuren. Det finns heller inga
uppgifter som tyder pd att muren har varit forbunden med
kramlor.?* Utifrdn utseendet pd konstruktionen kunde ocksa
slutsatsen dras att man forst murat upp ndgra skift med granit
och sedan foljt efter med teglet pd insidan. I tabellen ovan
benimns ndgra stommar som “massiva” (Vistra Frolunda,
Svenneby och Lysekil), vilket skulle indikera att stenen gir
rakt igenom fran insida till utsida. I andra fall anges endast
”stenstomme” vilket inte sdger ndgot mer om sjdlva konstruk-
tionens uppbyggnad.

Av detta framkommer att stenkyrkornas konstruktion inte
ar given och variationerna ger olika forutsittningar for fukt-
vandring och skador.

Stenen

Stenens firgton varierar ndgot beroende pa sin hirkomst; den
bohuslinska graniten beskrivs i ménga fall ha en ljust brunrod
ton i det grd, medan hallandsgraniten tenderar att ha en gula-
re nyans. [ ndgra fall dr det hir kdnt att stenen bréts i kyrkans
ndrhet: Svenneby (*ndgra” hundra meter frin kyrkplatsen),
Alfshoég (Hermanstorps berg, Ljungby), Vinberg (Stenastorps
och Faurds berg) samt Utby kyrka (”pa plats”). Nir det giller
Alfshog ratade byggmaistaren J P Andersson tillgianglig sten
pa Klockareberget vid kyrkan eftersom den inte hade fullgod
kvalitet enligt honom. Till fasaderna pa Tronninge kyrka togs
graniten frin Hammarberget och Nordmannagérd. Uppgif-
ter kring Falkenbergs kyrka uppger att graniten till storsta

22 Ockerd kyrka, "Utvandig ombyggnad av kyrktorn”. Programhandling
2002-12-30, Hans Pihl, Carl Bro AB. Dnr 73/02/813 Goteborgs stiftskansli
23 Lahdensivu, s. 38.

24 Bohuslans museum, ”Rapport fran antikvarisk kontroll av kyrko-
byggnadsprojekt: Reparation av granitfasader pd Ockerd kyrktorn”.
Tomas Brandt, Rapport 2006:63. Dnr 73/02/813, 73/04/1172 Goteborgs
stiftskansli.
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delen ”skinktes” av provinsiallikaren C H Bjorck, men dven
killarmastare O W Runnerstrom och handlanden A Larsson.
Om de bekostade inkop av stenen eller om de hade marker
med egna stenbrott framgdar inte, men det forra forefaller tro-
ligast. Surte kyrka byggdes med insamlade medel pd mark
skiankt av ortens glasbruk, som ocksa bekostade sprangning
och grundliaggning. 740 histlass lar ha levererats med mark-
sten fran gardsgdrdar framst i Skdrdals by, en dryg kilometer
norr om Surte.?’

I de fall en dldre kyrka revs i samband med den nyas upp-
forande tog man vanligtvis till vara pa vad som kunde ater-
anvindas, exempelvis sten. Till Brastads kyrkas innerviggar
ateranvindes sten frin den rivna medeltida foregdngaren.
Tvé reliefhuggna stenar, troligen fran 1100-talet, som hade
suttit vid den gamla kyrkans kordorr, fick varsin placering i
den nya tornfasaden; ett par dkta medeltida fragment i denna
Bohuslins forsta kyrka med nygotiska drag. Stenarna i Surte
kyrkas fasad har inte bearbetats, varierar kraftigt till storlek
och form och skjuter rejalt utanfér murbrukets liv.

Stenen forefaller alltsd vara lokal och dirmed individuell
for snart sagt varje kyrka och dirmed kan kvaliteten vara
av battre eller simre art. Man kan stilla sig frigan om den
kan vara mer eller mindre sugande, och dirmed avlasta vat-
tentrycket pa fogarna? Det bor saledes kunna spela en roll for
bestindigheten om det fanns donationsmedel som gjorde att
man hade mojlighet att vilja absolut bista mojliga sten, lika-
vil som byggmaistarens formdga och ambition att anvinda
dugligast mojliga sten utifrdn den budget som stod till férfo-
gande.

Fogar & fasadoppningar

Fasaden pd Lysekils kyrka bestar av stenar av samma hojd
men med olika bredd, vilket ger raka horisontella foglinjer,
medan Vinbergs och Lyses murverk har karaktdren av ett
lappticke med stora variationer i stenarnas hojd, form och
lingd. Falkenbergs kyrkas fasad ar ett mellanting av dessa va-
rianter — kort sagt sa har inte murningen kyrkorna emellan en
enhetlig utformning. Utformningen pd fogarna var inte heller
ensartad. De var ibland endast millimetertjocka for att mi-
nimera den sugande ytan (t.ex. Lysekil, Arstad), i andra fall
ar de flera centimeter tjocka (Falkenberg, Vinberg, Brastad).
Vinberg har konvexa fogar medan 6vriga forefaller ha plana
(t.ex. Grebbestad) eller tryckta, dvs ndgot insjunkna (t.ex.
Ockerd). I manga fall pigmenterades fogarna for att harmo-
niera med murverket, vilket dven gors idag. Vid dteruppmu-
randet av murverket pa Ockeros torn anvindes exempelvis
kimrok som ir ett sviartande pigment.

Placeringen av de naturligt formade och utskjutande stenar-
na i Surte kyrkas fasader formar inget strukturerat monster
och mellan dem ir det rejila fogar av grovt kalkbruk. Denna
konstruktion ar helt unik i sammanhanget.

Stenens yta hos samtliga granitkyrkor ar grov och skrovlig,
kallat rakopp, men runt fasadéppningar eller som dekor kan
mer slithuggen sten anvindas. I Lysekils kyrka dar bakmu-
ren kring fasadoppningarna av massivt murtegel, men fasa-
den uppvisar dir pikhuggen sten. I Surte kyrka forekommer
stora stenhillar som avbirare éver fasadéppningar. I Arstads
kyrka ar portalens arkevolt kring huvudentrén uppbyggd av

25 Internet Ale-Kyrkor i Ale, text av kyrkoherde Bengt Laurell 2010-01-
05, http://www.vastsverige.com/sv/Ale/artiklar/Kyrkor-i-Ale/, 2010-05-18.



ett putsat tegelvalv medan Ovriga Oppningar dr granitvalv.
Fjillbacka kyrka har fonster- och dérromfattningar utférda
av rott murtegel. Fasaden ges dir ytterligare variation genom
att ha putsade takgesimser under samtliga takfall och under
tornets ljudgluggar finns en gesims bestdende av gjutna kva-
dratiska cementplattor. Aven Alfshogs, Bokenis, Brastads,
Falkenbergs, Grebbestads och Vistra Frolunda kyrkor har
dekorer av nimnda material, vilka har simre viderbestiandig-
het dn fasadstenen.

Bruket

Eftersom kyrkorna ofta fick fuktproblem tidigt (mer om det
nedan) har man hunnit utféra flera omfogningar till dags dato
med olika bruk och till varierande omfattning. Exakt vad for
slags bruk som ursprungligen anvindes till murning respek-
tive fogar dr darfor inte alltid litt att konstatera. Adrian C
Peterson hade, enligt en skrivelse som finns pa Tegneby pas-
torsexpedition, uppfattningen att vid anvidndning av "mate-
rialet grasten till kyrkans uppférande, si om detsamma ér af
riktig god tuktbar beskaffenhet, si borde ytterviggarna hal-
las i s.k. cyklopmur, d.v.s. med irreguljir fogstrykning med
cement, ¢j puts.”2¢ And4 murades Lysekils kyrka med magert
kalkbruk som pressades dnda ut till stenens kant, utan ytter-
ligare fogning. Man trodde att genom att hugga stenblocken
sd noggrant att i det nirmaste ingen fog uppstod sé skulle det
racka med att ligga blocken i kalkbruk — fasaden skulle bli
tat.”” Har finns en instruktion till murbrukets blandning: kal-
ken skulle vara groplagd och vil sldckt, blandad med lagom
mingd salt- och jordfri sand. For att fa fram ratt forhdllande
mellan kalk och sand skulle ett kidrl med kind rymd fyllas
med torr mursand och direfter fyllas pd med sa mycket vat-
ten som sanden tog till sig. Vattnets rymd i forhallande till
sandens skulle motsvaras av kalken i bruket. Bruket skulle
arbetas vdl med maskin.?® Instruktionen visar dven pd att
man var vdl medveten om vikten av att anvinda saltfri sand.
Ibland traderas ryktet att orsaken till senare saltutfillningar
ar att man anviande havssand till bruket.?” Fasaden pd Alfs-
hogs kyrka skulle enligt arkitekt Petersons beskrivning muras
med springd eller bruten sten i kalkbruk och fogas med ce-
mentblandat kalkbruk. Vasakyrkan fogades ocksa med kalk-
cementbruk. Originalfogen péd Brastads kyrka var av cement
och nir Vistra Frolunda kyrkas fasader redan 1887 renovera-
des var det ocksa cement som anvindes.

Arkitekterna foreskrev olika bruk och blandningar, inte
minst utifrdn hur utsatt kyrkans lage var for vider och vind,
men troligen spelade byggmaistaren vid respektive bygge ock-
sa en stor roll for vilket bruk och dess sammansittning som
slutligen valdes.3°

Nir det giller stenfasaderna fanns som tidigare nimnts
symboliken med att skapa en evigt bestdende kyrka, och ge-
nom att anvinda sten och dirtill en hird fog var syftet att
skapa en helt viderbestindig byggnadskropp. Darmed skulle

26 Repetzky, s. 192.

27 "Lysekils kyrka: omfogning av murverk”, Lindholm restaurering AB.
Underlag i samband med fasadrenovering 2009, s. 7. Dnr 73/07/998
Goteborgs stiftskansli.

28 Ibid, s. 15.

29 Galler t.ex. Annedalskyrkan och Olmevalla kyrka.

30 | Nygotiska kyrkor i Skéine aterges olika arkitekters angivelser vid
byggandet av de skanska tegelkyrkorna i kapitlet "Kyrkobyggandets
material”.

man slippa arbetet med omputsningar som var nodvindiga pa
de putsade kyrkorna. Att man enligt exemplen i det foregd-
ende anvinde ett starkare bruk till fogarna an till murverket
tyder ocksa pd att man inte forutspaddde ndgon storre intring-
ning av vita vilken, nir den blir stiende bakom en dylik fasad
som inte vattnet kan dunsta igenom, lakar ur bindemedlet i
det mjukare bruket i muren.

Den engelska Portlandcementen (rdmaterialet var 3/4
kalk+1/4 lera, slutprodukten ett pulver) hade gott renommé,
och i kyrkobyggandets arbetsbeskrivningar under 1800-talets
andra hilft angavs ménga ganger att just sidan cement skulle
anvindas.? Skdnska Cement AB i Lomma boérjade producera
inhemsk portlandcement 1874 och hade lyckan att vinna den
tongivande arkitekten Helgo Zettervalls gillande. Aven om
man sedan romartiden hade anvint naturlig cement, pozzo-
lana, och i vart land linge laborerat med tillsatser av lera i
ndgon form for att gora kalkbruket hardare och mindre vat-
tengenomslappligt, si vann den littanvianda cementen snabbt
terrdng. Inte minst uppskattades den inom kyrkoarkitekturen
dartill for sina gjutegenskaper. Exempelvis dr Falkenbergs
och Vinbergs kyrkor samt tegelkyrkan Oscar Fredrik prydda
med cementomfattningar och/eller dekorer. Blandad med bal-
last (sand, grus) kallas produkten betong och detta borjade
anvindas dven till grundkonstruktioner och golv som belades
med cementplattor.? Falkenbergs kyrka pryddes ursprungli-
gen av svarta och vita cementplattor pd golvet.

31 Nygotiska kyrkor i Skdne, s. 105.

32 Ibid, s. 114-115. Skanska Cementgjuteriet fick tillverkningsratten av
s.k. Viktoriaplattor, forevisade p& Parisutstallningen 1878. De kvadratiska
cementplattorna hade inlagda marmorbitar och hogblank yta.



Surte kyrka har rundad marksten i sina fasader. Foto: Carina Cyklopmurverk vars riakropp kontrasteras med slit pikhuggen
Carlsson 2005. sten pd Vasakyrkan.
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Blandning av material pd Fjillbacka kyrka. Foto: Tomas Brandt I Vinbergs kyrka varierar stenarnas hijd, bredd och form. Foto:
2003. Jenny Torle 2002.
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Tidiga fuktproblem

Av dessa 18 stenkyrkor fick dtminstone 10 av dem fuktpro-
blem inom 20 4r. I ndstan halften av dessa orsakade intridng-
ande vatten besvir i princip omgédende. I de fall som behovet
av atgiarder forefaller ha drojt far man ta med i berdkningen
att behovligheten av insatser kan ha funnits lingt tidigare
men inte ekonomin till det, samt att man férmodligen redan
hade vidtagit flera reparationer som inte finns noterade i de
killor som anvints vid denna studie.

Vid besiktningen av Lysekils nybyggda kyrka 1901 an-
mirkte besiktningsminnen pd invindiga flickar i korom-
gingens ytterviggar och valv, vilket de kopplade till ofull-
stindig uttorkning av murverket. Ett rosettfonster i tornet
saknade nodvindig fogning utvandigt. Endast tva ar darefter
forstordes puts och maleri invindigt i kyrkan av intringande
regn. Bokenis kyrka, ocksd invigd 1901, behiftades pd lik-
nande sitt omgdende med fuktproblem. Besokaren Carl Nor-
borg vittnade 1903 om de stora fuktflickarna pa viggarna
som bidrog till att “gora ett ledsamt intryck”.>* P4 1930-talet
borjade man till och med att tala om en rivning av kyrkan,
vilken aldrig genomfordes. Det blev daremot 1934 Balingsta
kyrkas 6de; A C Petersons forsta kyrka byggd 1872. I Gote-
borgs stift revs ytterligare en av hans kyrkor 1942, Kinna-
rumma tegelkyrka.

Vasakyrkans vattenbemingda konstruktion orsakade en-
dast nagra ar efter invigningen 1909 en hitsk offentlig strid
om vem som hade felat. En opartisk byggnadsbesiktning 1914
konstaterade en rad brister som ledde till vattenintringning-
en. Stenleverantoren och byggmastaren stimde 4 sin sida Go-
teborgs kyrkliga samfillighet for uteblivna betalningar, med
oklar utging. For Lyse kyrka drojde det endast sex ar fran att
den var klar 1912 tills det 1918 var dags att foga om sévil tor-
net som delar av ldnghuset. Fjallbacka kyrka klarade sig i tolv
ar innan man 1904 var tvungen att ta itu med omfogning,
men ocksd en feldrinerad grund. Vinbergs kyrka anses av
madnga vara Hallands bist bevarade nygotiska kyrka och ett
av A C Petersons mest stiltrogna och vilbevarade verk. Dess
konstruktion verkar emellertid ha haft samma brister som
ovriga da fuktrelaterade skador dtgdrdades med putsning och
madlning efter 13 ar. I Tronninge kyrka pétalades fuktproble-
met vid en biskopsvisit 1911, d& kyrkan var 17 4r. Nar man
vid 1880-talets mitt vidtog omfattande dtgdrder mot fuktens
hirjningar med Vistra Frolunda kyrka murade man dven om
stravpelarna pd sodra sidan med hardbrant forblandertegel.
Utifran har studerat material gick det omkring 20 ar eller mer
innan den hir kinda forsta storre renovering var ett faktum
for nio av de resterande tio kyrkorna pd grund av fuktpro-
blem.3* Surte kyrkas avvikande murverk forefaller i princip
hélla fukten stingen; inga omfattande renoveringar dr kanda,
bara foglagningar och taket lades inte om forrdan 1975.

Alfshogs kyrka drabbades efter nastan 30 ar av ett dskned-
slag 1931 som slog sonder murverk och rappning i ldnghuset
och dessutom gjorde hél i marken vid alla stuprannor. Gra-
nitfasaden fogades om med ett hydrauliskt bruk eftersom fukt
trangde in host och vinter. An idag far kyrkans vaktmistare
ndra nog var fjortonde dag se till ett visst stille pd viggen in-
till predikstolen, dir blixten lir ha slagit ned, for dir slar vita

33 Persson, s. 20.
34 Ockerd 19 ar, Arstad ca 20, Askum 23, Svenneby 25, Grebbestad 34.
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igenom och orsakar behov av stindig ommalning. 1 6vrigt
verkar kyrkan ha klarat sig relativt bra med mindre utviandiga
omfogningar och invindiga ommaélningar, alltjaimt pdkallat
av intringande fukt under vinterhalvaret.’* Den yngsta kyr-
kan, Utby kyrka frdn 1920, avviker pé flera sitt frdn ovriga
stenkyrkor: tornet har trifasad upptill, endast den nedersta
tredjedelen har stenfasad; murverket dr av gnejs, inte granit;
taktickningen ar av tegelpannor. Hir verkar inte fukten ha
orsakat ndgra storre problem, men 1963 genomférdes utvin-
dig omfogning med cement av fasaderna samt omldggning
av takteglet. Huruvida dven ursprungsfogarna var av cement
framgar inte. Brastads kyrka, den nast dldsta av stenkyr-
korna, verkar enligt tillgingliga uppgifter ha klarat sig nira
nog ett halvsekel innan fuktskador resulterade i utvindiga
reparationer 1925, mojligen omfogning. Falkenbergs kyrka
tycks onekligen ha klarat sig allra bist av granitkyrkorna fran
fuktrelaterade skador under sin hittillsvarande existens. Det
forefaller som om det gick hela 56 ar innan intringande regn-
vatten blev ett s stort problem att man anlitade expertisen
vid Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg for att finna en
16sning. Mer om det senare.

Till jimforelse kan man namna Ljungby kyrka i Halland
som uppfordes 1871-73 (arkitekt L Hedin vid Overintendents-
ambetet) av grovhuggna stenblock, brutna ur olika bergsloka-
ler i trakten, lagda i kalkbruk. Man bestimde man sig emel-
lertid for att rappa och kalkstryka kyrkan utviandigt 1876-77
(paradoxalt nog gjordes samtidigt en invindig kvadermdlning
pa de vita putsviggarna, sd att de istdllet kom att imitera ett
murverk). Dar finns sedan inga uppgifter om problem med
intrangande fukt och forst 1959 putsades exteriéren om. Till-
laggas skall att kyrkan ligger vid foten av en sluttning och
har en klassiserande utformning, dvs en arkitektur med farre
riskfaktorer ur fuktsynpunkt (se nedan). Okome kyrka dr en
putsad stenkyrka (A C Peterson 1890-91) vars fuktskador pa
1920-talet siags ha varit dyrare att reparera dn kostnaden for
byggandet av kyrkan. Ovriga fem putsade sten/tegelkyrkor av
A C Peterson verkar inte alls ha haft motsvarande hoggradiga
problem med fukt.3¢

Skadebild

Vad ir det da for problem som denna omtalade fukt och vita
har orsakat? Vad beror det pa att konstruktionen inte haller
tact?

Symptomen p4 intrangande fukt yttrar sig invindigt fraimst
genom:

o fuktflickar

e fuktmaittade fogar sldr igenom putsen

e saltutfallningar av olika art och grad

e putsnedfall

o flagande fiargskikt

o rotskador i trakonstruktioner

e rostande jarnfonsterbdgar

I de fall den invindiga putsen har ett dekorationsmaleri (ex.
Lysekil) far problemen en extra dimension av foérlorade konst-
narliga viarden.

35 Jansson, s. 90.
36 Lindome 1884, Forlanda 1887, Koinge nya 1896, Godestads nya 1897,
Hishults nya 1902.



P4 fasader och i murverk uppstar skador sdsom:

¢ lossnade, spruckna eller vittrade fogar

e urlakat bruk

o forlorad kontakt mellan ytter- och innermur om mellan-
liggande bruk urlakas, infistningar rostar sonder

e frusna vattenfickor eller vattenmittat bruk kan frost-
springa stenar ur lige

¢ alg- och mosspavixt

Efter lingre perioder av regn kan dven fritt rinnande vatten
upptrida sdvil pd ut- som insida.

Genom att stenfasaden inte dr sugande, och i manga fall
har en minimal fogyta (enda ytan som kan absorbera vita)
blir det en stor midngd vatten som forsar lings fasaderna
under tryck. Dir det d4 dyker upp en spricka eller 6ppning
pressas vattnet in med stor kraft. Ar det dessutom stark vind
sd att slagregn®” uppstér blir effekten dn kraftigare eftersom
vattnet dd ar riktat horisontalt, rakt in i murverkets sprickor.
Hir pé blasiga vistkusten och med kyrkornas hojdldge, el-
ler dtminstone hoga torn, skapar slagregnen stor forodelse
i murverken. Jimforelser av uppmitta maximala slagregns-
mingder per mdnad under en femdrsperiod visade att man
i Torslanda kom upp i 181 kg/m? som mest, medan Luleds
matvirden nddde maximalt 48 kg/ m? (Ystad 125, Sundsvall
114).%% Vindriktningen dr ofta frdn sydvist vilket i minga
fall dterspeglas genom att byggnadernas skador ar varst at
dessa viderstreck. Topografin savil som riktningen pa kyr-
kan kan emellertid gora att andra forhallanden rader. For
Lysekils kyrka, pa ett berg med sitt ca 65 meter hoga torn it
norr och 6stra langsidan it Gullmarsfjorden, ar forhdllandet
exempelvis sa att skadebilden blir vdrst pa ostra sidan. Med
sitt ldge pa en halvo mellan havet och fjorden rdder i Lyse-
kil en egenartad termik med svarberiknade vindar och virv-
lar.? Temperatursvingningar som ger snabba intervall med
nollgradspassager dr ocksd en pafrestande och nedbrytande
faktor som mattar ut och skapar spinningar i materialen.
Den mest utsatta byggnadsvolymen, tornet, dr ocksd den som
sdllan har ndgon uppvarmning som kan motverka frost eller
stodja uttorkning.

Skadeverkan

Nir vattnet vil har kommit in i murverket erbjuder stenfasa-
der ringa mojligheter till avdunstning. Vattnet vandrar darfor
vidare langs de haligheter och sprickor som finns nedat/indt,
eller ansamlas och blir stdende i halrum. Nar frosten kom-
mer fryser vattensamlingarna, dess volym okar och sprianger
sonder fogar och isir stenar samt skadar murbruket, varpa
halrummen 6kar och ger vattnet storre passager och proble-
men eskalerar. Nar murverket har stdtt vattenmattat linge
lakas brukets bindemedel (kalken/cementen) ur, i svira fall
tills enbart sanden &terstdr och murens stabilitet hotas. Vir-
men inifrdn suger ut fukten, som i gynnsamma fall kan dif-
fundera genom de ytskikt som pédlagts innerviggen i lagom
takt, utan att orsaka skador. Ar fukttillforseln stindig eller
av plotslig, massiv karaktiar uppstar fuktflickar och foljder
ddrav. Om putsen ir for tit eller bemélad med organisk firg

37 Vid blast faller regndropparna snett, den horisontella delen av regnet
kallas slagregn. Vid en vindhastighet 10 m/s ar slagregnsmangden storre
an den vertikala mangden av nederbérden. Sandin, s. 14.

38 Ibid.

39 Informant Anders Persson samt studiebesok 2008-06-10.
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som inte andas (olje- eller plastfirg) samlas fukten antingen
bakom putsen och demolerar fistet mellan vigg och puts, el-
ler mellan puts och ytskikt, vilket slutligen leder till ytskiktets
destruktion. Ytskikt som héller fukten stingen orsakar istal-
let att putsen lakas ur.

Ett cementbruk dr finporigt med hog kapillar uppsugnings-
formdga men simre avdunstningsegenskaper, vilket gor att
det ldtt frostskadas. Det ar ocksd hért och stelt och kan inte
rora sig i takt med omgivande material, varfor det latt sprick-
er ifrdn sten och tegel. En kalkfog sldpper litt bade in och ut
vatten och den ror sig smidigare ihop med murstenarna. Men
den dr inte lika slittalig mot viderpaverkan och lakas litt-
tare ur. Ett kalkbruk kan emellertid ha olika grad av viderbe-
standighet beroende pd graderingen av ballasten. Variationen
pa sandkornens storlek, porstrukturen och bearbetningen av
bruket ar ndgra faktorer som paverkar detta. Ett kalkbruk
hirdar, karbonatiserar, genom att reagera med koldioxid
(kolsyra) i luften medan cement/betong hirdar med vatten,
hydratiserar. Cement kan tillsittas kalkbruket och bland-
ningen kallas i dagligt tal dd KC-bruk (kalkcementbruk). Om
kalkbruket tillverkas av kalksten med inslag av lera blir det ett
naturligt hydrauliskt kalkbruk (férkortas Kh) som kan resul-
tera i olika hdrdhetsgrad. For att fa ett mjukare bruk tillsatts
ibland rent kalkbruk (forkortas d4 KKh). P4 1960-70-talen
borjade elastiska syntetmaterial anvandas till fogning, kallat
mjukfog. Genom fogen i sig kommer vattnet varken in eller
ut. Den kan innehdalla PCB vilket idag betraktas som ett mil-
jogift och skall fasas ut.** Man bor darfor ta prov pad gamla
mjukfogar for analys i samband med renovering av fogarna.

Orsaker

Arhundraden av traditionell kunskap om och erfarenhet av
hur man med héllbart resultat putsat med kalkbruk luckra-
des upp kring forra sekelskiftet, i takt med cementens intag.
Med efterkrigstidens forandrade forutsittningar inom bygg-
nadsbranschen och flodet av nya byggnadsmaterial och bygg-
nadstekniker drianerades kunnandet ytterligare. Intensifierad
forskning har i ndgra decennier pdgétt kring utsikterna att
ater uppnd en bestindig puts pa putsade kyrkobyggnader.*!
Vid renoveringar pé vattenhdllande, oputsade kyrkofasader
har man i mangt och mycket ocksa fokuserat pa bruket, sir-
skilt fogbruket. Man har koncentrerat sig pa att det ar fasa-
den som dr otdt och som mdste bli helt vattenavvisande. Men
vid nirmare pasyn finns det flera andra faktorer, ensamma
eller i samverkan, som ocks3 leder in vatten i murverket eller
forsvarar avdunstningen:

40 "Utlatande 6ver inventering med atgardsforslag” for Svenneby kyrka
2007-06-25. Hans Pihl, Picon Teknikkonsult AB. Dnr 73/06/872 Goteborgs
stiftskansli.

41 Négra exempel: Holmstrom, Ingmar, "Kalkputs, dagens tekniska
kunskaper och forskningsbehov” I: Kalkputs 2. Historia och teknik —
redovisning av kunskaper och forskningsbehov. Riksantikvariedmbetet
och Statens historiska museer. Rapport 1984:4; Konow, Torborg von,
Restaurering och reparation med puts- och murbruk. Doktorsavhandling

i oorganisk kemi. Abo Akademi 1997. Stockholm 1984; Solve Johansson,
Hydrauliskt kalkbruk: Produktion och anvindning i Sverige vid byggande
fran medeltid till nutid. Doktorsavhandling i oorganisk kemi, Chalmers
tekniska hogskola, Goteborg 2006; Balksten, Kristin, Traditional lime
mortar and plaster: Reconstruction with emphasis on durability. Doktors-
avhandling i oorganisk kemi, Chalmers tekniska hogskola, Goteborg 2007.



e Bristfilliga eller skadade takkonstruktioner och taktick-
ningar

e Bristfilliga eller skadade platavtickningar och —anslut-
ningar

o Bristfilliga eller skadade stenavtickningar pa utskjutande
element sdsom stravpelare

e Bristfilliga eller skadade takryttare, takfonster etc.

® Bristfilliga anslutningar och haligheter kring rostskadade
smidda takdekorer

¢ Feldimensionerat avvattningssystem

o Bristfilligt underhéll av eller skadat avvattningssystem

¢ Invindiga stupror

¢ Glipande fonster- och dérrkarmar

¢ Spruckna masverk och trasiga glas

¢ Oppna ljudluckor eller andra torngluggar

o Brister i grundforhdllanden eller drinering

o Vixtlighet pa fasad eller nira fasad

Dessa brister dterkommer om och om igen i de skadebilder
som beskrivs i renoveringshistorik, projekteringsunderlag och
vard- och underhdllplaner for aktuella kyrkor.

Arkitekturens roll

Nygotiska kyrkor har en taggig siluett bide uppéat och &t si-
dorna. Takfoten kan kantas av manga fialer (smdtorn), ut-
skjutande takfonster sitter pd de hoga spetsiga tornen, kanske
en rad sma takfonster pryder linghusens takfall och smidda
dekorer forekommer i varierande mingd. Langs ldngsidorna
skjuter avtrappade stravpelare ut, ibland dessutom korsarmar
och/eller vapenhus med trappstegsgavlar. Tornet flankeras
i somliga fall av trapphus och vid koret finns vanligtvis en
vidbyggd sakristia. Falkenbergs kyrka lar ha 56 olika horn.
Grebbestads kyrka har 26 strivpelare runt langhus och kor.
Lysekils kyrka har tio ingdngar. Antalet takfall och andra av-
tackningar dar med andra ord hogt och manga fasadpartier
skuggas. De nationalromantiska kyrkornas uttryck ir tag-
gighetens motsats, men genom sin adderande arkitektur har
aven de ett stort antal olika takfall med konstifikt utformade
avvattningssystem, dven inviandiga.

Som framgick av tabellen ovan hade 6ver 80% av stenkyr-
korna ursprungligen skiffertickta langhustak, vilket ar ett
mycket bestindigt material som ritt lagt kan hélla i 150 ar.
Den svaga linken i konstruktionen ar spiken som kan rosta
och limna en rorlig skifferplatta. Att byta ut en trasig skiffer-
platta ar heller inte helt enkelt d4 man inte kan spika fast en
ny platta pd samma sitt som den forra, eftersom alla spikar ar
vil dolda under skifferplattorna som ligger ovanfor.** Skiffer
ska dessutom ldggas pa tak som ventileras av en kall vind. Om
husviarme tranger igenom taket kan det bildas is som i sin tur
orsakar att vatten tranger in mellan skifferplattorna.

Sammantaget pdvisar detta att de nygotiska stenkyrkorna
ir en odesdiger kombination av arkitektoniskt komplexa
byggnader och riskabla konstruktioner.

Exempel

Nigra exempel pd ovanstdende skador.®
Infor renoveringen av Falkenbergs kyrka 1948 var antagan-

42 Lundstedt
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det att regnet tringde in antingen till f6ljd av dalig taktick-
ning eller genom sprickor i fogarna.* Forst efter ett eventuellt
konstaterande att alla tak- och muravtickningar var intakta
skulle det vara aktuellt att foga om fasaderna. Fjillbacka
kyrka hade en feldrianerad grund som skapade stora fuktrela-
terade problem. 1928-29 spriangde man for battre dranering.

Vid en besiktning av Lysekils kyrka 1903 uppdagades att
taken inte var utformade enligt arbetsbeskrivningen samt
att takryttarens tdckning inte var vattentdt. Lickaget ge-
nomtriangde innertaket. Mureriet befanns ocksd bitvis un-
dermaligt, fogarna limnade dir fritt inlopp for regnvatten.
Besiktningsminnen som 1914 synade Vasakyrkan fann att
orsakerna till fuktens intringning var flera: otita fonsterfo-
gar, stupror i murverket, kondensfukt i takkonstruktionen
och att den inre tegelviggen var for tunn i forhillande till
tjockleken pa fasadviggen av sten.

Infor en omfattande renovering av Vistra Frolunda kyrka
1936-37, som skulle f4 bukt med de dterkommande fuktpro-
blemen, konstaterade arkitekt Axel Forssén att yttertakets
skiffer var déligt och felaktigt pdlagt samt att innertakets
briader saknade spont och dirmed orsakat svdra lickor. Att
viggarna hade uppforts med “delvis” genomgdende granit-
block framholls som en annan orsak till att invindig puts och
bjilklag hade forstorts.

Av underlaget till en stor utvindig renovering av Alfshogs
kyrka 2002-03 framgick att utover fogsprickor och —slapp
fanns dven taklickage, otita takfonster och platar samt fulla
stupror som orsakade fuktbelastning pd norra gavelviaggen.
Aven Bokenis kyrka har besvirats av taklickage och felakti-
ga fogar 6ver anslutningspldtar mellan olika volymer som for-
virrat situationen. Dirtill har felkonstruerade rannor orsakat
att vatten forsat over fasaden. Jarnfonstren har rostskadats
gravt. Torntaket pa Fjillbacka kyrka var 2006 sa daligt att
stenar i underkanten av tornspiran flyttats ur fasadliv p.g.a.
vattenintrangning. Vinbergs kyrka uppvisade 16sa murkron-
stenar pa kontreforer i sydviast infor renoveringen 2006.

Nedfallande invandig puts ledde till att allvarliga skador pa
hela takkonstruktionen uppticktes i Arstads kyrka 2007; den
var forskjuten ur sitt ursprungliga lage vilket medfort att flera
stenar i murkronet forflyttats utdt upp till 10 cm (dtgarder ar
vidtagna). En utredning av ventilationen ar ocksd planerad
d4 inneklimatet ar fuktigt med mogel och délig lukt. Enligt
vard- och underhéllsplanen uppvisar kyrkan prov pa flera av
ovan listade skador som medfor vattenintrangning och kon-
sekvenser darav.®

Savil Grebbestads kyrka som Arstads kyrka har haft vixt-
lighet inp4 fasaderna, numera avligsnad. Ockerd kyrka*¢ har
en klingvaxt langs stuprinnan i dstra hornet vid sydsidans
vindfdng, som utover sina skuggande effekter dven illustrerar
hur vixtslingorna invaderar takavvattningens olika delar och
forsvarar inspektion av och arbete med stuprannan.

43 Informationen dr sammanstélld fran samtliga tillgangliga kallor.

44 Jonell, brev 1948.

45 Trasiga eller spruckna fonsterglas, lackage kring fonster, lackande
stupror, hal och temporéra lagningar i kopparplat; lossnade och urfallna
fogar partiellt, flagande farg, vittrande puts, rétskador, fuktgenomslag,
saltutfallningar, alg- och mosspavaxt, fuktsvallda dorrar, rostande fons-
terbdgar.

46 Noterat vid besok av forfattaren 2010-02-01.
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Skuggiga och liiga fasadpartier uppvisar Fdllningar av rost, koppar och salt eller Fuktrelaterade skador pd puts och yt-
ofta smuts och biologisk pdvixt. Vasa- kalk. Vasakyrkan. skikt i Vasakyrkans sydvdstra trapphus.
kyrkan.

Urlakad och urfallen fog och fillningar. Notera hur smal fogen
dr. Vasakyrkan.

Massiva saltutfillningar och skador i trapphus dt soder i An-
nedalskyrkan.




Svaga punkter

Var finns skadorna? Mest utsatt ir tornet och andra utskju-
tande och eventuellt kallstillda utrymmen som utvindiga
trapp- eller vapenhus. Vapenhus i torn fir ofta sdrskilt stora
problem da tornmurverket samlar mangder av vatten som
hamnar lingst ned och sugs ut mot virmen. Den uppvirmda
och fuktbemingda luften stravar uppdt och om inte luftstrom-
men hindras eller avleds via ventilation avsitts fukten pa kall-
lare ytor hogre upp i tornet — en stindig, sjilvgdende nedbryt-
ningsprocess. (Se vidare i kapitlet ”Varme, termik och dnga”.)
I Bokenis kyrka vill man kolsyreblistra bort putsen for gott
i vapenhuset da problemen 4r dterkommande och det skulle
frimja tornmurverkets uttorkningsprocess, men dd mdste ris-
ken for nyss beskrivna process analyseras och motverkas. Dir
tornet Overgdr i innervigg i det varma kyrkorummet, ofta
vid orgelliktaren, tenderar ocksd symptomen att upptrida.
I Tronninge kyrka forsokte man vid 1900-talets mitt mot-
verka sddana problem genom att bestryka vistviggen med en
asfalthaltig tickning, vilket bara forvirrade situationen. Om
otita fonster dr upphovet till vitans intrdng blir nischer och
fonsterbiankar angripna. Men eftersom vatten tar outgrund-
liga vagar, efter att det vil triangt in, kan fuktgenomslagen
upptrada snart sagt overallt och flickvis med stor envishet.
Ockero kyrkas sodra innervigg har exempelvis sidana ytor
som fuktas efter slagregn och sedan torkar ur igen. Vanligtvis
framtrader omradet som en skugga eller med ringar i kanter-
na. Alger och mossor trivs pa exteriorens skuggiga omraden
och aterfinns darfor ofta it norr och pa ytor som skuggas av
vaxtlighet eller utskjutande byggnadsvolymer. De nygotiska
kyrkornas artikulerade fasader skapar manga dunkla horn.

Atgirder

Kampen mot skadorna fors av flera anledningar. I det var-
dagliga bruket av kyrkan finns en estetisk aspekt. Ur ekono-
misk synvinkel géller det att forsoka halla skadeverkningarna
i schack sa att konstruktionen inte drabbas av en omfattande
kollaps som medfor oerhorda reparationskostnader. Ur hilso-
aspekt leder fuktiga miljoer till mogel, rota, svamp och skade-
djursangrepp, vilket férutom obehaglig lukt kan ge hilsobe-
svidr for dem som vistas dar.

Sa vad har man gjort &t saken? Vilka metoder och material
har man tagit till i jakten pa den torra, sunda och vackra kyr-
kan? Raden av dtgidrder som vidtagits i kampen mot fukten
ar lang och brokig. Nir vi idag blickar bakét kan somliga
atgarder utifrdn dagens kunskaper och insikter te sig svarbe-
gripliga, men man far utgd ifrdn att man i alla tider har for-
sokt gora det man har trott varit det biasta. Man har anvint
de medel som stétt till buds och utifrdn vad ekonomin tilltit.
Sedan finns alltid den manskliga faktorn som fuskar, slarvar
eller snalar i onddan, hantverkare som ar okunniga, stressade
eller inte utfor sitt arbete efter biasta forméga.

Filtet inbegriper manga forskningsomrdden och ibland
kan ron sdvil mellan som inom disciplinerna motsiga varan-
dra. Ibland hinner ett visst tillvigagangssatt etableras utifran
ndgot forskningsresultat, men sd kommer ny forskning som
pdvisar att detta inte alls 4r limpligt. Eftersom fuktproble-
matiken ar s& mangfacetterad, och i det nirmaste unik for
varje objekt, har de som anses vara experter pd omradet svirt
att ge nagra garantier pa atgarder utifrdn sin forskning. Detta
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kan upplevas frustrerande hos dem som ska projektera re-
noveringarna eller forvalta byggnaderna, sarskilt som deras
uppdragsgivare i sin tur har forvintan pd dem att vara ”all-
vetande”.*

Ett forsok att kategorisera dtgiarderna kan vara: Elimina-
tion/Omformning, Tata utifrdan, Tita inifran och Extralager.
Inviandiga omputsningar och -mdalningar har stindigt foreta-
gits, liksom partiella omfogningar av murverket, tdtning av
fonster och lagning av takkonstruktionen, platar och avvatt-
ningssystem. Det dr meningslost och ogorligt att lista dem
alla. Tata tak dr som framgatt a och o, men hir utelimnas
atgirder som handlar om detta dd utgdngspunkten for stu-
dien framst ar murverket. Sammansittningen pa fogbruken
har varierat frin rena luftkalkbruk till hydrauliska sidana,
cementhaltiga kalkbruk och ren cement. Fogarna har ocksa
huggits upp mer eller mindre beroende pd utgdngsliget. I det
foljande kommer ndgot exempel att ges inom varje kategori
pa mer genomgripande insatser for att visa pd bredden av &t-
girdstyperna. I detta arbete har mer ingdende uppgifter om
metoder och material for dtgiarder fram till 2000-talet varit
tillgdngliga endast i ndgra fall. Dessa redovisas dir det dr re-
levant och mojligt. Nedan listade dtgarder kan dven ha utforts
i andra kyrkor dn de som uppges utan att det har blivit kiant
under studien. Exemplen stir i kronologisk ordning.

Elimination/Omformning
Att avligsna vad som betraktas som riskfaktorer eller forand-
ra/tillfora en konstruktion for att reducera fuktproblemens
verkan.
¢ Ny tornoverdel gors ca fem meter lidgre sedan originalkro-
net med spira blast ned 1914 och langhustakets takryttare
tas bort 1916. (Lysekil)
¢ Kondenseringsrannor av koppar inrittas under fonstren.
(Vasakyrkan 1926)
¢ Korfonster och stort runt tornfénster muras igen. (Sven-
neby 1937)
e Polygonal absid samt vapenhus pd sédra fasaden rivs,
fonster ersitter. (Vastra Frolunda 1936-37)
e Stalforstirkningar i tornen. (Lyse jarnforstirks 1938;
Brastads alla tornbjilklag stilbalksforstirks okant ar)
e Betonggolv anliggs. (Vistra Frolunda 1936-37, Arstad
1959, Ocker6 okint ar)
¢ All puts och tegel tas bort ner till 16 cm djup 6ver hela ab-
siden till en hojd 6ver golvet av 5,35 m. Murverket fir torka
ut, varefter muren ateruppfors med Y-stens tegel i kalkce-
ment och putsas med kalkbruk. Albert Eldh deltar darefter
i dterskapandet av hans kormélning frdn 1918. (Vasakyr-
kan 1941-45; holl bra, malningen konserverades 1994)
¢ Korfonstren muras igen. (Tronninge 1951)
e Takens dekorationer i gjutjarn, smide och kopparplat av-
lagsnas. (Bokends 1980)
¢ Nedtagning och dteruppsittning av tornets fasader. Ca 10
cm av bakmurens tegel bilas bort for luftspalt, vattenavle-
dande platar monteras. (Ockerd 2003-06)
e Lickage fran otita rokkanaler och kondensvatten fran
kyrkvinden (blev lufttit efter omlagt tak 1990) atgardas
genom installation av foderror och mekanisk ventilation.

47 Diskuterat vid konsultmotet 2010-02-25 samt uttryckt bland forvalt-
ningsansvariga.



Muren med skador ovan triumfbdgen torkas ut. (Lyse
2005-06)

¢ Sedan linge stindigt stdende vatten i grunden drineras
bort via en &terupptickt ildre konstruktion. (Bokenis
2008)

Tdta utifran
¢ Yttermurarna putsas om med cementbruk, hdrdbrint for-
bandstegel pa stravpelare i soder. Ursprungliga zinkbeslag
pa stravpelare samt runt fonstren ersitts med huggna tilj-
stensplattor. (Vistra Frolunda 1887)
¢ Omfogning, murarna fylls med portlandcement, 1904-
07; fogarna huggs upp till 2 cm bredd, 3 cm djup, omfog-
ning med ceresitbruk*, 1916-18; ytterligare partiell vidg-
ning, rensning, rengdr med trikloretylen, primer, silikonfog
Rhodosil, 1969; mjukfogen tas bort, mekanisk rengérning,
omfogning med hydrauliskt kalkbruk, 2000-01; fogsys-
temet dr “havererat”, fogarna rensas till absolut renhet,
ny sandad silikonfog, svagt konvex. Fyller med KC-bruk
bakom ny fog for att minska halrum, 2008-09. (Lysekil )#
¢ Trappstegsgavlar platinklads. (Lysekil 1922)
¢ Fogning av granitfasaderna med hydrauliskt murbruk.
(Alfshég 1931)
¢ Kopparavtickning pd vissa murkron. (Lyse 1938)
e Koret och 6stra gaveln behandlas utviandigt med linolja.
(Ockers 1943)
e Gamla fogar knackas bort och fogas om med plastiskt bruk
som ej fir krympa. Receptet som ges av konsult pd Chalmers
var 1 del cement + 2 delar vétslackt kalk (puderkalk olimp-
lig) + 5 delar sand + Ofalin C* frdn Oscardals fabriker Gbg
(*vattenavvisande olja, ett slags vattenglas *°, 3 1/hektoliter
bruk). Kungl. Byggnadsstyrelsens Herbert Lindqvist tilldg-
ger isitt yttrande i drendet vikten av att sanden graderas for
storsta mojliga tithet ”samt att det aktiveras” och bruket
far inte bli dldre an 1 % timme fore anvindningen.’' (Fal-
kenberg 1954-55)
o Tegelhorn betongforstirks. (Brastad 1961)
¢ Omfogning med vit silikonfog langhus och kor. (Sven-
neby 1973)
o Kalkcementfog byts mot mjukfog. (Vasakyrkan troligen
1973)
¢ Putsreparation 1992 med Gullex-bruk och mélning med
”Pa mur”.’2 Nya fogar av KC-bruk, hydrofobering av mur-
verkets fogar 4r 2000. (Vinberg)

48 Ceresit ar ett tatningsmedel fran 1908 anvént som tillsats for att
producera vattentdta cementbruk; icke-bitumios, dvs. innehaller inga
kolhaltiga @mnen sasom kolvaten (mineraliska oljor). Internet Hen-

kel International http://www.henkel.com/cps/rde/xchg/SID 0AC83309
A795C66E/henkel_com/hs.xsl/craftsmen construction 2666.htm?iname=
Ceresit&countryCode=com&BU=cons_crafts&parentredDotUID=00000
0022W&redDotUID=000000022W&brand=000000025I&param1=history,
2010-03-04 samt konsult Solve Johansson, mejl 2010-05-20.

49 Samtliga reparationer ar beskrivna i "Lysekils kyrka: Omfogning av
murverk”, kap. 11, Lindholm restaurering AB. Dnr 73/07/998 G&teborgs
stiftskansli.

50 Samlingsnamn pa natriumsilikater som framstalls genom att smalta
ihop sand (SiO2) med lamplig mangd natriumkarbonat till glas som
pulvriseras och l6ses i vatten under hog temperatur och hogt tryck till
vattenglas. Ett hdrt, vattentatt skikt bildas nar natriumsilikat far torka.
Produkten har manga anvandbara egenskaper och darfor ett brett an-
vandningsfalt. Internet Wikipedia http://sv.wikipedia.org/wiki/Vattenglas,
2010-03-10.

51 Jonell samt Lindqvist, brev 1948.
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o Ett flertal fogar stryks med silikonmassa i skarven mellan
fog och granit med oregelbunden fordelning. (Lyse 1990)

¢ Forsoker foga om med kalkbruk, lakas ur direkt, allt gors
om med hardare bruk. Fogarna ar mycket smala och forsok
att dstadkomma konvexa fogar misslyckas, bruket far inget
fiste och ramlar av. Vissa fogar huggs upp. (Arstad 1999)
¢ Omfogning med fardigt bruk "Mur o puts” pé sodra och
vistra fasaderna. (Vinberg 2008)

¢ Utvindig omfogning med kalkbruk forstirkt med port-
landcement. (Tronninge 2000-01)

e Hela tornet omfogas (tidigare i syd och vist) med mjuk-
fog, fogmassa Casco syntetik 3980-3983 vit, plan eller kon-
kav fog. Puts och silikatfiarg’® pa tornets nischer. (Svenneby
2009)

¢ Fogarna pa tornet fran takfot ner till underkant av ljud-
Oppningarna bilas ur och fogas om med hydrauliskt kalk-
bruk (cement innan). Norr delvis, 6vriga sidor helt, samt
resten av vistfasaden. (Fjillbacka 2009)

e Murytorna impregneras invindigt i tornviningarna 3-4
mot saltvittring med KEIM Silex OH, Alafors. (Grebbestad
2009-10)

Tdta inifran
¢ Invindig puts tas ned, innerviggarna bestryks med asfalt
och putsas. (Tronninge 1937)
e Viggarna isoleras eventuellt med Sika-bruk (vattenglas
tillsatt i cement, vattentitt men diffusionsoppet). (Vinberg
19645%)
¢ Viggarna mdlas med plastfirg. (Lyse m.fl. 1960-70-tal)
¢ Innerviggarna behandlas med beck, dvs. tjara som ko-
kats till en trog massa. (Lysekil okint ar)
e Kyrkan var putsad med kalkcementbruk och avfirgad
med en latexfirg. Fukt- och mogelskador hade uppstétt.
Los puts nedknackas, sprickor uppskrapas, viggarna tvit-
tas med ammoniaklosning. Lagningar sker med kalkbruk,
ommiélning med silikatfirg. (Tronninge 1978)

Extralager
e Stenmurarna isoleras invindigt och en innervigg av gas-
betong anbringas. (Vistra Frolunda 1936-37, troligen kvar,
ej kunnat utredas)
e Nya innerviggar av littbetong muras, ca 8 cm luftspalt
med elementen kvar innanfor. (Tronninge 1951, kvar idag)
o Tilliggsisolering/fuktisolering mot sydvigg av Siporex
gasbetong. (Bokenis 1954)
e Skarmviggar av triafiber anbringas i ldnghus/koret 1943.
Dessa spritputsas 1974 varpd stark mogelstank med tiden
uppstér, tas bort vid renovering pd 1990-talet. Tornets pa-
nelklidsel pa innervigg fran 1974 ar kvar. (Ockerd)
o Triskivor i tornet mot sddra insidan monteras av estetiska

52 Gullex ar ett murcementbruk, innehaller ej kalk i form av slackt kalk
utan endast kalksten som fillermaterial, luftporbildande for frostbestan-
dighet. Produktspecifikation pa Internet www.maxit.se, 2010-02-19.

53 Fargen bestdr av vattenglas och pigment, reagerar kemiskt och fysika-
liskt med underlaget, har mycket god besténdighet i sur atmosfar, vilket
forklaras med att bindemedlet ar starkt alkaliskt. Internet Riksantikvarie-
ambetets materialguide-silikatfarg. http://materialguiden.raa.se/material-
guiden/index.asp?page=mat_show&matid=25&chptid=434, 2010-03-09.
54 1999 uppstod problem med saltutfallningar, natrium- o. kaliumsulfat
vilket kunde tyda pa att sika-behandlingen utférdes, men aven @ndra
orsaker var tankbara sdsom gips i vaggarna eller reaktioner med svavel-
haltigt regnvatten.



skdl 1990 med bakomliggande réta och mogel som foljd.
Avlagsnas 2005, muren lamnas att torka ut. (Lyse)

e Tripanel pa vdggarna i vapenhuset, okint ar. (Fjillbacka,
kvar)

Innan vi resonerar kring vad som har fungerat mer eller
mindre vil redovisas nedan de storre omfogningsarbeten som
har skett med kyrkoantikvarisk ersittning under 2000-talet.
Detta for att belysa vilka metoder och material som har valts
det senaste decenniet.

Renoveringar under 2000-talet

I'samband med att kyrka och stat skildes at &r 2000 tillkom en
statlig ersattning kallad kyrkoantikvarisk ersittning (KAE).
Pengarna skulle motsvara de kulturhistoriska merkostnader
som Svenska kyrkan kunde beriknas ha, sisom forvaltare av
landets storsta sammanhéllna kulturarv — kyrkobyggnader-
na. Forsamlingarna ansoker om KAE for sina vard- och un-
derhéllskostnader till sitt stiftskansli ddr handlaggning sker.
I samband med detta arkiveras projekteringshandlingarna i
varje drende; dtgiardsprogram, arbetsbeskrivningar, ritningar
etc. om foreslagna dtgiarder kan himtas. KAE har beviljats till
alla slag av de fuktrelaterade skador som listats i det foregd-
ende, men utifrdn rddande fokus pd att f4 murverket sa titt
som mojligt ska vi nu studera drenden som i omfattar detta.

Sedan KAE 2002 borjade utbetalas har sju stenkyrkor be-
viljats ersiattningen for dtgiarder av storre fuktrelaterade ska-
dor péd fasad och murverk. De har ibland kombinerats med
att dven interiorens fuktskador dtgirdats (ex. Grebbestad),
ibland utforts som ett sjalvstandigt projekt (Lysekil). I andra
fall ingdr omfogning i varierande skala i en allomfattande
stor utvandig renovering av hela kyrkan (Vinberg) eller av en-
bart tornet (Fjillbacka).

I ndgra fall har en impregnering med en firglos vatten-,
smuts- och saltavvisande vitska gjorts, kallat hydrofobe-
ring. Det kan goras pa tegel, kalksandsten, betong och an-
dra porosa mineraliska material sdsom fogar. Det finns olika
mirken pd marknaden med olika intringningsformdga och
urlakningstid. For ndgon av produkterna bor behandlingen
upprepas ungefir vart femte dr for att ha fullgod effekt, an-
dra menar att deras fabrikat ska halla stdnd i cirka 20 ar.
Urlakningsfaktorn gor att somliga dr tveksamma till att ut-
fora behandlingen pd hogre byggnadsdelar dd en dterkom-
mande stillningskostnad ar avsevard. En annan invindning
som horts under arbetet ar att kan vara vanskligt att se var
vitskan har applicerats, att fa den heltdckande.

I det foljande presenteras kortfattat vilka metoder och ma-
terial som enligt underlaget i ansokan skulle tillimpas i de
olika fallen. Av olika anledningar kan det fardiga resultatet
avvika fran det planerade; skadorna ir virre dn forvintat,
konstruktionen ir inte den forvintade, somligt utesluts av
kostnadsskal osv. I den mén det ar kiant redovisas detta har.
Genom rundringning till férsamlingarna har information in-
himtats hur man bedémer resultatet. I vissa fall 4r arbetet sa
nyligen avslutat att effekten dnnu inte kan avldsas. Projekten
redovisas kronologiskt.

55 Goteborgs kyrkliga samfallighet staller sig av dessa skal tveksamt till
att anvanda hydrofobering annat an pa mindre och laga byggnader. Har
utforts pa Johannebergs forsamlingshem och Allhelgonakyrkan. Infor-
mant Margareta Unenge.
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Alfshég 2002 ¢
Projektér: Lars Persson Byggkonsult AB, Falkenberg
Skadebild: Fogsprickor och -slipp, 6ppna fogar vid skor-
stensstock ovan nock. Taklickage, fulla stupror som leder
till fuktbelastning pa norra gavelviggen. Otidta takfonster
och -platar. Tornet har fukt- och putsskador pé alla plan.
Invindiga fukt- och saltskador.
Omfogning
Var: Kyrkans frimre del; kor inkl. kontreforer, skeppets
gavlar.
Med: Hydrauliskt kalkbruk + vitcement 10-15% + ev. ku-
lorpigment.
Hur: Fogarna kratsas ur. Urlakat murbruk avligsnas med
hogtryck och hetvatten. Penslar med finkornigt bruk mot
sprickor.
Hydrofob: ”Optiroc fasad”, flera strykningar.
Uppfolining: 2 miatsonder monteras for uppfoljning. In-
struktionerna anger ocksd att man ska underhalla salt och
putsskador 2 ggr/ir dd murverket kommer att torka ur
langsamt.
Resultat: 57 Mitsonder monterades ej. Upplever att fukt-
problemen ar borta, nojda med resultatet. Enda problemet
som dterstdr dr ett omrade pd viggen vid predikstolen dir
blixten slog ner 1931 och fuktgenomslagen stindigt ater-
kommer. Vaktmastaren har en specialfirg som appliceras,
men redan efter ca 14 dagar upptrdder fuktflickar igen.

Ockerd 2006
Projektor: Hans Pihl, Picon teknikkonsult AB/Carl Bro AB
Skadebild: Fog och murbruk bakom fasadstenen helt ut-
tjant, ingen bindning mellan fasad- och bakmur. Vattenbe-
mingd sand orsakat frostspriangningar, forskjuvade stenar
utit pa tornets sydsida.
Ommurning
Var: Alla tornfasader av granit monteras ned helt. Bakmu-
ren av tegel foglagas, sonderfrusna tegelstenar ersitts.
Med: Granitfasaden muras upp med KC-bruk. Tegelvig-
gen lagas med maskinslaget massivt tegel, muras med hog-
hydrauliskt murbruk typ Jura blandat med luftkalk KKh
20/80/476-600, 0-3 mm?*. Kimrok i fogbruket for stenak-
tig kulor.
Hur: Sten for sten monteras ned och mirks upp. Ca 10 cm
bilas bort av bakmuren av tegel for att 4stadkomma en luft-
spalt som ger intringande vatten en transportchans fore
intrangning i teglet. Forankras med rostfri syrafast stang.
Vattenavledande plitar monteras pa var 3,5 m hojd. Tryckt
(insjunken) fog lik ursprunglig. Limnar 6ppningar 5 cm for
luftspalt i varje stotfog (lodrdt) dver/under drianbleck och
fog vid takkant. Insektsnit av rostfritt stdl i oppningarna.
Resultat:® Atgirden vidtogs framst utifran personsiker-
hetsaspekten d& stenar borjade skjuva. Mirker att det nu
torkar upp. Nojda med arbetet och utseendet. Behovde inte

56 Artalet avser det/de &r kyrkoantikvarisk ersattning beviljats. Fler &rtal
avser antingen ett tilldgg p.g.a. att arbetet blivit dyrare an beraknat eller
tillkommande oforutsedda arbeten, alternativt samma &tgarder p& andra
delar av kyrkobyggnaden. Atgérdsforslagen &r i regel framtagna &ret
innan i samband med ansokan. Medlen ér tillgangliga i tva ar.

57 Informanter Ake Johansson och Mikael johansson.

58 Blandningsproportionerna i ett bruk kan anges s& har i vikt: 20 kg
kalkbruk/80 kg hydrauliskt kalkbruk/476-600 kg ballast som ar graderad
till kornstorleken 0-3 mm.

59 Egna iakttagelser vid besok samt informant Stefan Linderas.



ta ner innerputsen, endast diar den rasat av sig sjalv. Vin-
tade nagot 4r med att atgirda dessa partier. Ovre tornrum-
met dr slammat och dar har skadorna limnats utan dtgird;
spjalkningar, salt, tegel som skivar sig etc. Fonstren dr dock
kraftigt titade med svart mjukfog. P4 sodra linghusvig-
gen dterkommer stindigt vissa fuktflickar som mélas med
jamna mellanrum. Osikert om de eventuellt kommer att
vidta nigon ommurning dven av sydfasaden.

Fjillbacka 2006, 2007

Projektér: EB Platkonsult, Kungilv (Kyrkokonsult Ragnar
Sigsjo, Skara)

Skadebild: Vertikala, breda sprickor i takfotslist vid tor-
nets bida vistliga horn, i sydvist har ett stenblock under
listen forskjuvats utét. Frysskador cementgesims torn, sir-
skilt syd, urlakat murbruk (blot sand aterstar), fogsliapp och
enstaka tegelbortfall, sonderspringt tegel i omfattningar.
Invindig saltsprangning och putsavspjilkning sivil pa
kalkputsade och —avfirgade ytor som péd organiskt bema-
lade. Virst i vindfingen samt i langhuset pa liktaren och i
sydosthornet.

Omfogning

Var: Tornets ovre del fran takfot ned till underkant av ljud-
Oppningarna. Vist, syd, ost helt omfogade, nord delvis,
samt omfogning av resten av vistfasaden.

Med: Hydrauliskt kalkbruk.®® KalkStark injekterades.®!
Hur: Sigsjos arbetsbeskrivning: Fogbruket bilas ur, bldses
rent. Bruket inborstas tunt pa fogsidorna, fogning med slev
i omgéngar, vatt i vatt, relativt vattenfattigt bruk. Eftersom
annan konsult valdes saknas uppgift om verkstilld metod.
Resultat:%> Nojda med utsidan men mirker ingen skillnad
pé insidan dnnu, tar ldng tid for uttorkningen. Inget atgir-
dat invindigt dnnu. Planerar att dtgirda skiffertaket som
ar bristfalligt.

Vinberg 2008

Projektér: Lars Persson Byggkonsult AB, Falkenberg
Skadebild: Vittrat fogbruk, fogsprickor, 16sa murkronste-
nar pa kontreforer. Mycket invindig fukt, vittrad puts, pro-
visoriska lagningar etc.

60 Sigsjo foreslog provytor med tva olika bruk, ett svagt B-bruk och ett
hoghydrauliskt kalkfogbruk med grov ballast och med extra iblandning

av tegelmjol. Sigsjo lamnar mycket utforliga instruktioner. Fogarna skulle

std Oppna och torka i flera manader efter fogrensningen fore omfog-
ning. Fogning fick inte utféras vid hog temperatur och 13g luftfuktighet
och definitivt inte pa direkt solbelysta ytor. Efter fogningen fick dygnets
lagsta temperatur under en manad inte varaktigt understiga 5 grader.
Provytorna skulle std Gver en vintersdsong innan val av fogbruk utifran
provytorna kunde ske. "Fjallbacka kyrka, Goteborgs stift: Skadebesikt-
ning och atgardsforslag” Kyrkokonstult Ragnar Sigsjo, Skara 2006-03-05.
Dnr 73/05/1869 Goteborgs stiftskansli. Redan 2006-09-19 utférdes den
antikvariska slutbesiktningen sa provningen kom saledes aldrig till stand.

Enligt informant Evert Bidestedt valde samfalligheten att gora enligt hans

forslag istallet for Sigsjos.

61 Informant Evert Bidestedt. KalkStark Injektering dr en produkt
utvecklad av foretaget Nordisk stenimpregnering @mnat att aterstérka
mineraliska material som utarmats. Aktiv ingrediens ar mycket sma ki-
selpartiklar 10sta i vatten. Ursprungligen var KalkStark avsett for fasader
och murverk uppbyggda med kalkhaltiga material, men numer finns en
hel portfélj av produkter som bygger pa denna KalkStark-tekonologi. In-
ternet Nordisk stenimpregnering, http://www.kalkstark.se/kalkstark_an-

Omfogning

Var: Syd- och vistfasaden, ca 80 l6pmeter.

Med: Fogytor penslas med lost cementbaserat bruk typ
B-grund. Omfogning med firdigt bruk Mur & puts” B
35/65/550, rod ke-farg 1-2 tsk/25 kg sick.

Hur: Bila bort 16st fogbruk och storre fogsprickor. Fog-
ningen utfors i flera skikt. Pensling mot smasprickor med
vattrivningsbruk forstarkt med 2 kg cement/25kg. Bruket
far inte dras ut pd natursten eller omgivande fogbruk. Kon-
vex fog lik befintlig.

Hydrofob: Hydrofoberades 4r 2000 runt kor och mot s6dra
korsarmen, ej upprepat nu.

Losa stenar: Omfattar 2 stenar ca 8 m 6ver markniva res-
pektive 2 stenar ca 14 m 6ver markniva. Férankring utfors
till bakomvarande granitblock med 2 st 12 mm borrhal/
sten och infastning med expanderbult alternativt keman-
kare. Bultar forsianks och hal igenfogas.

Uppfoljning: Fuktkinnare monteras i murverket for att
kunna fo6lja uttorkningen.

Resultat:5 Miter fukthalten tre gdnger om é&ret, jamfor
vinter med vinter osv. Fukthalten gir sakta men sikert i
jamn takt over det hela. Inga invdndiga problem nu utom
vissa utfillningar i kalla utrymmen i vapenhuset och pa
laktaren.

Svenneby 2008, 2009

Projektér: EB Platkonsult, Kungidlv (Hans Pihl, Picon tek-
nikkonsult AB)

Skadebild: Syntetisk mjukfog fran 1970-talet i syd och vist
ar sprod och sldpper fran stenen p.g.a. att mjukgoraren har
forsvunnit. Offerputsen i tornet skadad. Cementfogar i
norr och 6st spruckna, vittrade, delvis borta. Organisk firg
invindigt, stora skador utom i sdder dir fasaden har mjuk-
fog. Sten i striavpelare vid tornet rubbad ur lige.
Omfogning

Var: Tornets alla fasader, gavlar i vist.

Med: Mjukfog Casco Syntetik vit

Hur: Urkratsad fog gors ren frin gammal fogmassa eller
fogbruk. Bottningslist skall ingd dir si erfordras, fir ej
strickas vid inliggningen. Vid skarvar skall bottningslis-
tens dndar ligga ihop. Fogmassans yta skall vara plan eller
konkav efter appliceringen.

Resultat:5* Nyligen avslutat. S& nojda med mjukfogen att
de utokat dess omféng och vill anvinda detta dven pd lang-
skeppet.

Grebbestad 2009, 2010

Projektor: Byggkonsult Solve Johansson AB, Trollhdttan
Skadebild: Saknat, sprucket fogbruk partiellt. Stora invin-
diga fuktskador med putsnedfall och kalkutfillningar till
foljd. Koncentrerat till viggpartier under tak/viagganslut-
ningar och dir utstickande fasaddetaljer finns. Kopparav-
tackta kontreforer i behov av fogkomplettering (mjukfog)
vid muranslutningar.

Omfogning

Var: Framst syd- och vistfasaderna men dven spridda om-
raden partiellt.

Med: Tunngrundning med pensel med kuloranpassat KC-

63 Informant Bengt-Arne Andersson.
64 Informant Ove Eriksson.

vandning.html, 2010-05-20.
62 Informant Ove Eriksson.
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bruk fabrikstillverkat Murbruk B 35/65/550, 0-2 mm
(Maxit AB), fogning dito.*

Hur: Kratsa ur minst 10 cm, hogst 3 cm péslag, plan fog
som borstas. Eftervattning minst 3 veckor.

Hydrofob: Invindigt pa tornvaningarna 3-4 impregnering
av murytorna mot saltvittring med Keim Silex OH.
Uppfoljning: Dammsugning av saltvittring, regelbunden
tillsyn och reparationer innan nedbrytningen gir for langt.
Resultat: Nyligen avslutat (konsulten framholl att arbetet
pd 1920-talet med savil cementfogarna som takplaten var
mycket gediget och vil utfort, hade klarat sig val®®).

Lysekil 2009, 2010
Projektér: Lindholm restaurering AB, Goteborg
Skadebild: Fogarna helt “havererade”. Tak- och fonster-
lackage, felaktig fotrainna. Omfattande invindiga skador
i torn mm. Bristfallig avtdckning p&d trappningarna ovan
rosettfonstret i Ostra fasaden.
Omfogning
Var: Hela tornet i etapp 1, 6vriga fasader etapp 2.
Med: Silikonfog av hogsta kvalitet, far pa sikt ej ge miss-
fargningar pd sten eller fog. Neutralhirdande, ej nedbryt-
ningsbar.
Hur: 100% rena fogar fran bruk, salter, fett, sand, primer,
synliga rester av ildre silikonfog via bilning och/eller fris-
ning, slipning och tvitt, Ndgot konvex, sandas med Réda-
sand 0,7-1 mm, bldses pa. Fogen fir ej bearbetas innan. De
storsta hdlrummen fylls.
Uppfolining: Kontroller ska goras och dokumenteras fort-
lopande, mitsonder inmonterade.
Murverket méste torka ut fore invindiga atgarder.
Resultat:*” Inflodet/utflodet utvandigt stoppat. Fortfarande
99,9 procents fukthalt enligt mitarna, gitt ned nagon pro-
cent lingst upp i tornet. Tar ca 2 ar enligt Statens Prov-
ningsinstitut innan effekt mirks. Fortsitter foga skeppet
fran lift till skillnad fran tornet som hade stillningar vilket
ar billigare och smidigt (férdelen med tiackt stillning ar att
det ger regnskydd).

Tvé av fallen ar betydligt mer genomgripande och kompli-
cerade dn ovriga; nedplockningen och ommurningen av hela
tornfasaden pa Ockerd kyrka samt den totala rengdrningen
och omfogningen av hela exterioren pa Lysekils kyrka. Mur-
verket i Ockerd forindrades dessutom bland annat genom att
en luftspalt konstruerades. Bland ovriga exempel anvindes i
fyra fall ndgon produkt i syfte att 6ka motstindet mot in-
trangande vita: till en konstruktion anvindes KalkStark, tva
fasader hydrofoberades utvindigt och en impregnerades in-
vindigt mot saltutfillningar. Valet av fogbruk varierar fran
hydrauliskt kalkbruk till KC-bruk och i tvd fall har mjuk-
fog anvints. Dir man en gdng har applicerat mjukfog blir
det mycket svért att sedan byta till en bruksfog eftersom vid-
hiftningen sillan blir bra pd grund av risken for si kallad
’silikonsmitta”. Det d4r en benamning pa silkonprodukternas
benigenhet att avge ldgmolekylar olja till omgivningen och
skapa en beldggning.®® I Lysekils fall fanns ocksé det skilet

65 Annat uppges i arbetsbeskrivningen, men detta ar vad som slutgiltigt
anvandes. Konsult Solve Johansson, e-post 2010-03-04.

66 Konsult Solve Johansson, mote 2010-02-25.

67 Informanter Anders Persson och Bengt Antonsson.
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att den forra mjukfogen var en av de tvd fogtyper som hade
klarat sig langst dittills (ca 30 ar, ceresitfogen holl i ca 50 4r).
Aven i Svennebys fall hade den befintliga mjukfogen suttit i 30
ar innan mjukgoraren hade tjinat ut, vilket bedoms vara en
realistisk livstid for denna fogtyp.®” Inom kulturmiljévarden
ir man annars generellt mycket tveksam till anvindningen av
mjukfog pd dldre kyrkor av flera skal; kulturhistoriskt efter-
som det inte ir ett traditionellt material for sakral byggnads-
konst, byggnadstekniskt d4 de inte medger nigon utandning
av fukten, samt arkitektoniskt dd fogens utseende paverkar
det arkitektoniska uttrycket.

Informanterna uppger 6verlag att man ar nojd med atgir-
derna och att de gett resultat, dven om uttorkningsprocessen
gar langsamt. I de tva fall som mitsonder har monterats kan
forloppet foljas mer konkret och genom dokumentation ge
kunskaper i amnet. Vidare resonemang kring vad som fung-
erat mer eller mindre bra fors i kapitlet ”Fungerar, fungerar
inte”.

Av de elva kyrkor som inte har dtgirdats de senaste tio dren
uppges att for narvarande finns inga eller ringa fuktrelaterade
problem i Falkenberg, Brastad, Vistra Frolunda, Tronninge,
Surte och Utby kyrkor. Vasakyrkan har fatt fuktskador i
trapphusen, men nu ir taken lagade och nir man kan konsta-
tera att inget ytterligare lickage sker genom viggarna kan de
invindiga skadorna atgirdas.”’ I Askums kyrka renoverades
innerviggarna 1976 och fasadfogarna lagades partiellt 2006.
Lickage uppstod vid slagregn fran soder kring lanterninen,
men sedan man latit foga skiffertaket mot lanterninens vag-
ganslutning verkar problemet vara 16st. Dir finns dock stora
svarigheter med att f det varmt i kyrkan och enorma kall-
ras uppstdr i kyrkorummet.” I Bokenids kyrka har vattnets
intrdng via takkonstruktionen stoppats efter en ordentlig
takrenovering inkluderande omfattande platarbeten, men in-
viandigt rader dalig luft. Putsen r bra i ldnghuset men i va-
penhus och torn forekommer ras. De avvaktar med planerade
atgirder i vintan pa en ny forsamlingsindelning.”? Lyse kyrka
beviljades 2009 KAE for att dterstdlla ytskikten i koret efter
fuktskador. Inslag av fukt finns dven i tornet. Arstads kyrka
beviljades samma 4r KAE for att gora en genomgripande
insats for att sikra sjdlva takkonstruktionen, vars problem
har nimnts i det foregdende. Hir syns inviandiga symptom
pa fuktintringning och inneklimatet 4r mycket fuktigt sa en
klimatutredning ingér dirfor ocksd i pdgdende projekt. Vard-
planen (2007) anger att en komplettering av fasadfogar beho-
ver goras, men inga storre atgiarder i ovrigt.

Man kan siledes konstatera att bland stenkyrkorna forefal-
ler man nu ha kontroll pd skadebilden och vidtar dtgirder
for att komma tillritta med vad som behover goras. Forsam-
lingarna/samfilligheterna har anvint sig av mojligheten med
KAE for att f4 nodviandiga, genomgripande och dirmed kost-
bara renoveringar genomforda.

68 Internet KSB Brandskydd AB, http://www.kbs.se/pdf/bil_p00.pdf, 2010-
03-10.

69 ”Utlatande Over inventering med atgardsforslag” for Svenneby kyrka
2007-06-25. Hans Pihl, Picon Teknikkonsult AB. Dnr 73/06/872 Goteborgs
stiftskansli.

70 Informant Margareta Unenge.

71 Informant Jan Back.

72 Informant Lilian Lindstrom.



Tegelkyrkorna

I foljande tabell redovisas de 22 tegelkyrkor som ingdr i stu-
dien.”” I den mén det finns ildre kyrkor kvar i socknen/for-
samlingen avses konsekvent de nyare. Under ”Tak” redovisas

kyrkorummets taktickning idag respektive ursprungligen;

dovisas kyrkans plan.

torntaken ar i regel platslagna. Byggnadens formering betrak-
tas som en mojlig faktor i fuktproblematiken och darfor re-

Kyrka Lsk Arkitekt Ar Tegel Tak nu/urspr Plan
Gustavi domkyrka Vg Carl Wilhelm 1815 Gult fasadtegel Flensburg, sandsten Plat Latinskt kors
Carlberg fr. Skottland, kalksten, putsade
takgesimser, grastensstomme
Sankta Birgittas kapell Vg Adolf W Edelsvard 1857 Rott, gula omfattningar, stravpelare Skiffer Rektangular
Fd brukskapell 7 och listverk
Hagalkyrkan Vg Adolf Wilhelm 1859 Gult Flensburgtegel hardbrant, Plat/ Treskeppig korsplan
Edelsvard (grundat sandsten fr. Skottland till omfatt- skiffer (engelsk)
pa typritningar fran ningar, (gult handslaget fr. Telko
Storbritannien) Holland pa sakristian fr. 1957), rott
murtegel
Sankt Johannes Vg Johan August Wes- 1866 Rott Plat/ skiffer Latinskt kors
terberg
Kungshamn B Adrian Crispin 1878-79 Gult hardbrant Lomma, handslaget Plat/? Rektangular
Peterson
Sankt Pauli Vg Adrian Crispin 1880-82 Rott pressat Rennberg, bekladnad, Plat/? Treskeppig, nastan
Peterson sakristian rott Borringe fasadsten kvadratisk
Snostorp H Emil Langlet 1883 Gult handslaget, brun rund fog Plat Centralkyrka
Olmevalla H Ernst Jacobsson 1884-85 Gult handslaget Lomma, fullmur Plat/? Rektangular
1868, A C Peterson
andrade nagot och
ledde bygget
Fassberg Vg Adrian C Peterson 1886-87 RoOtt hardbrant Rennberg beklad- Plat/? Latinskt kors
nad
Orgryte Vg Adrian C Peterson ~ 1888-90 Rott hardbrant Borringe, tympa- Plat Latinskt kors
non, beklddnad, rosettfonster mm.
i cement
Tegneby B Adrian C Peterson 1891 (torn ROtt Borges Norge - spritputsades Plat Rektangular
ar aldre) pa 1930-talet!
Oscar Fredrik Vg Helgo Zettervall 1893 RoOtt hardbrant Borringe, beklad- Skiffer Treskeppig, latinskt
nad, svart tegel i band, cement- kors
dekorer
Ljung B Lars Emanuel Pet- 1901-02 Hardbrant fasadtegel -spritputsa- Skiffer Rektangular
tersson des 1950-51!
Seglora Vg Adrian C Peterson,  1902-03 Gulmelerat hardbrant Skiffer Latinsk korsplan
Ludvig Peterson
OIA omgestaltade
kraftigt
Smogen B Adrian C Peterson 1904-05 Melerat Flensburgstegel Plat/skiffer Rektangular
Sperlingsholm H Knut Beckeman 1907 Rott Betong Rektangular
Fd slottskapell 7 pannor/?
Annedalskyrkan Vg Teodor Wahlin 1910 Brunt skrovligt handslaget Skrom- Plat/ Asymmetrisk

berga, Helsingborg, granitdekorer

glaserat tegel

73 Hjallbo kyrka fran 1973 &r skyddad enligt KML men stommen bestar ej av ett genomgéende murverk, utan
dubbla tegelvéiggar pa regelstomme, och uteldmnas darfor i studien. Goteborgs stift rymmer ytterligare 13 tegelkyr-

kor som ocksé exkluderas dé de ar uppforda efter 1939 samt saknar sarskilt beslut om skydd enligt KML.
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Masthuggskyrkan Vg  Sigfrid Ericson 1914 RoOtt handslaget munktegel Borringe- Munk- och Asymmetrisk
Yddinge tegelbruk, bakmur av mindre nunnetegel 7
tegelstenar
Oskarstrom H Otar Hokerberg 1917-18  Rott handslaget Slottsmollans bruk Plat Latinskt kors, kortar-
Halmstad mad
Norrmannebo kapell  vg  Albin & Carl Wilhelm 1919 ROtt, spangavel i sydvast Tegel/span Rektangular
Gustafsson
Johannebergskyrkan  vg  Sigfrid Ericson 1940 Gult handslaget Kaniks, invandigt rott Plat Rektangular, sidostallt
Tronninge-tegel torn, vidbyggd sal
Harlanda Vg  Peter Celsing 1958 Rodbrunt Helsingborgs Angtegelbruk, Tegel Tvéskeppig, forsam-

hérdbrant

lingshem i suterrang

Landskap: Vg=Vastergotland, H=Halland, B=Bohusldn

Sammanfattningsvis kan vi utifrin detta konstatera att
fjorton kyrkor ligger i Vistergotland (varav elva i Goteborg),
fyra i Halland och lika mdnga i Bohusldn. Vistergotland har
alltsd nistan dubbelt s4 minga oputsade tegelkykor som de
bdda andra landskapen tillsammans. Den éldsta tegelkyrkan
tillkom vid 1800-talets borjan, tre kring seklets mitt, tta un-
der dess tre sista decennier och lika ménga under 1900-talets
tvd forsta decennier och slutligen dr tva byggda kring det se-
klets mitt. Domkyrkan uppférdes redan under den nyklassi-
cistiska eran men med Sankta Birgitta och Hagakyrkan hade
den engelska nygotiken kommit till Goteborg och Sverige.
Dairpa foljande tolv kyrkobyggen i tabellen uppvisar till storre
delen nygotiska drag, i somliga fall blandat med nyromanska
element som i Seglora och Kungshamn. Sankt Paulis exterior
speglar 6vervigande nyromanikens formsprik. De fem kyr-
korna uppférda 1907-1914 har en nationalromantisk karak-
tar. Johannebergskyrkan kallas ibland for Goteborgs sista
katedral, en funktionalistisk sidan med drag av 20-talsklas-
sicism. Harlanda kyrka slutligen representerar kategorin av
modernistiska kyrkor med slutna, tunga volymer.

Nir det giller taktickningen har det inte gétt att fi fram
uppgifter om ursprungsmaterialet pa fyra av kyrkorna. Idag
dominerar plattak vilket ticker 14 av ldnghustaken p4 tabel-
lens kyrkor; typ av plat kan ha vixlat 6ver tid. P4 tegelkyr-
korna har inte skiffertaken varit lika dominerande som pa
stenkyrkorna. Endast sex av tegelkyrkorna har med sikerhet
haft skiffertak frdn borjan varav fyra har det 4n idag. Fem av
kyrktaken ticks av ndgot slags tegel. Annedalskyrkan hade
som nybyggd ett brunglaserat dubbelfalsat tegeltak, men det
holl inte titt och byttes mot pldt redan 1932. Norrmannebo
kapell bytte sitt spdntak mot tegel ungefar samtidigt, 1934.
Masthuggskyrkan har kvar sin tickning kallad munk- och
nunnetegel, en tegeltyp med medeltida anor, om dn pannorna

74 Kapellet 6verlamnades 1919 av Fastighetsaktiebolaget D Carnegie &
Co till Carl Johans férsamling med vissa forbehdll pa 25 ar, men sedan
1975 har Goteborgs kyrkliga samfallighet full dganderatt. S:ta Birgittas
kapell, inventering av Goteborgs kyrkobyggnader, s. 17-21.

75 Kyrkan och kyrkogarden skanktes av familjen Kuylenstierna till
Ovraby férsamling 1970. Ett antal villkor reglerar dverlatelsen. Vard- och
underhallsplan Sperlingsholms kyrka 2007, s. 1, 3.

76 Fran Slottsmollans bruk i Halmstad ursprungligen, vid senaste renove-
ringen bestalldes nya pannor Vittinge Taktegel fran Dan Tgl. Masthuggs-
kyrkan, inventering av Géteborgs kyrkobyggnader, s. 19.

i sig dr utbytta. Formodligen tacktes Sperlingsholms kyrktak
av lertegel innan man vid tidigt 1970-tal lade pa brunt be-
tongtegel.

Aven planmissig uppvisar tegelkyrkorna en stérre variation
an stenkyrkorna. Hir finns en centralkyrka (grekiskt kors);
atta med latinsk korsplan, varav den ena har mycket korta
armar, och tre ar treskeppiga; tio har rektangulir plan varav
en ar treskeppig och nistan kvadratisk; en dr tvaskeppig; tva
har asymmetrisk plan. Sperlingsholms kyrka, Norrmannebo
kapell och Sankta Brigittas kapell har alla takryttare over
ena gaveln som klocktorn och Snéstorps centralkyrka har ett
centrerat torn. Fyra av kyrkorna har sidostillda torn (Johan-
nebergs-, Annedals-, Masthuggskyrkan, Oscar Fredrik) och
den yngsta, Hirlanda, har ett fristdende klocktorn. Ovriga 13
kyrkor har ett torn pa ena kortsidan.

Konstruktionen

Stommen

Hantverket har en avgorande betydelse vid allt byggande,
men kanske sirskilt vid murning. Nir det géller tegelmuran-
de spelar teglets sugformdga en stor roll. Korttidssugningen
har stor betydelse for vidhiftningen mellan sten och bruk,
och dr dirfor en viktig parameter vid val av konsistens i bru-
ket. Ett starkt sugande tegel kan vara problematiskt att mura
med under sirskilt varma och torra foérhillanden, eftersom
vattnet da sugs ur bruket alltfor snabbt for att bruket ska hin-
na hidrda. For ett svagt sugande tegel ar istdllet murning vid
sarskilt kallt och fuktigt vider kinsligt, dd vattnet inte sugs
ur bruket tillrickligt snabbt for att bruket ska fa ratt hallfast-
het. Korttidssugningen ar ocksd en viktig faktor nir man ska
putsa tegelytan eftersom putsbruket maste vara anpassat till
teglets sugegenskaper for en god vidhaftning mellan putsbruk
och tegel. Langtidssugningen ar ett métt pd hur mycket vat-
ten som kan magasineras i teglet under lingre perioder, vilket
har betydelse for frostbestindigheten. Porositet, porstruktur,
porstorleksfordelning och vattenfyllnadstal 4r andra egenska-
per som dr avgorande for frostresistensen.””

Traditionellt handslogs tegelstenarna och hela proces-

77 Informationen baseras pa Gustavsson, s. 13.



sen fran lera till kloss tog ett dr. Med industrialismen kom
tegelpressarna som skar av lerstinger i tegelstensformat.
Denna tekniska landvinning bidrog till att gora sista halvan
av 1800-talet och 1900-talets forsta decennier till tegelbyg-
gandets storhetstid i vart land. Ytterviaggar byggdes i regel
med tegel som fullmurar i minst 1 % stens djup. For tradi-
tionellt svenskt normalformat innebar detta ett viggdjup av
ca 38 cm, puts ordknad, med tegel rakt igenom.”® For kyrkor
kunde andra dimensioner behovas, men stridvpelarna bidrog
till att halla murarna tunna. Gustavi domkyrka har emeller-
tid en traditionell bakmur (biarande mur) av grasten, men 6v-
riga kyrkor i tabellen dr sannolikt uppforda av murtegel. For
Snostorps kyrka finns exempelvis uppgiften att murteglet ar
rott medan fasaden dr av gult handslaget tegel. Seglora kyrka
skulle byggas av ett fasadtegel i hog kvalitet och ett billigare
murtegel. Olmevallas uppgift om ”massiv” tegelmur siger
egentligen bara att den enbart bestdr av tegel, inte om det ir
olika sorter. I tva fall vet vi att det medvetet anordnats luft-
spalter i murverket; i en av de dldsta och en av de yngsta kyr-
korna. Sankta Birgittas kapell murades i kryssforband med
vertikala tomrum som bidrog till uttorkning och viss mate-
rialbesparing, enligt arkitekten sjdlv.”” Johannebergskyrkan
uppfordes med skalmurar: tvd enstensmurar med 8 cm luft-
spalt mellan. Murarna skulle forbindas med tegelstenar som
till 34 doppats i varm asfalt fore inmurningen, pd inrddan av
Byggnadsstyrelsen.®® Tornet uppfordes emellertid av betong
med fasad av enstens tegelmur och luftspalt diremellan. I ne-
derdelen av luftspalten finns rannor av cement med avlopp pa
insidan som ska dridnera ut vatten efter slagregn.

En mur av vanligt tegel kan liggas i olika slags forband,
dvs. hur man utdt omvixlande vinder kortsidan, kopp, el-
ler langdsidan, 16p. Bland kyrkorna i denna studie finns flera
olika typer av forband representerade sdsom kryssforband,
munkforband och en variant av hollindskt férband. Forblan-
der- eller bekladnadstegel kallas ett ihaligt tegel med hard yta
som var dmnat till beklidnad och saknade barande funktion.
Det kunde muras med endast ndgra fi millimeters fog och la-
des med enbart koppytan utdt.®! Fasaderna pa Oscar Fredrik,
Orgryte, Sankt Pauli och Fissbergs kyrkor ticks av beklid-
nadstegel. Fasader med handslaget tegel har manga ginger
reparerats med forblindertegel eller med andra slags tegel,
vilket ger en estetisk paverkan exteriort, kan orsaka skador
och forsvérar vid renoveringar.

Teglet

I arbetsbeskrivningarna limnade arkitekterna anvisningar
kring teglet. A C Peterson uppgav for Orgryte kyrka att teg-
let skulle vara vil format och brint.’? For de skdnska nygo-
tiska tegelkyrkorna angavs vanligen att murteglet skulle vara
sprickfritt flamtegel och ibland ocksd att det skulle vara fritt
fran salpeter (salt).’3 Flamtegel kallades det tegel som inte
hade en sd jamn kulor att det kunde klassas som fasadtegel.
Jamnheten i firgen var inledningsvis mycket viktig och indu-
strialismens sinnrika brinnugnsteknik stod till tjanst. Fasad-
teglet gjordes ocksa ndgot tjockare dn murteglet for att dstad-
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komma smala fogar, enligt raidande ideal for synliga murytor.
Detta har exempelvis iakttagits pd Masthuggskyrkan, dar tva
fasadskift motsvarar tre i bakmurningen.®

Teglet koptes in savil fran inhemska som utlindska tegel-
bruk. Till Sankt Pauli anvindes bdde tyskt rétt Rennberg-
tegel (Slesvig) och svensk fasadsten fran Borringe (Skdne).
Prisbilden var som alltid viktig och ofta direkt avgorande.
Arkitekt A C Peterson forknippade nygotiken med tegel och
det var forst med Fissbergs kyrka vid 1880-talets mitt som
han foreslog oputsad granit till fasaden. Men nir forsam-
lingen insdg hur mycket billigare tegel skulle bli bestimde de
sig slutligen for rott Rennberg-tegel. Nir Orgryte forsamling
jamforde tegelpriserna infor byggandet av sin nya kyrka, var
namnda tegelsort 3 500 kr dyrare och valet foll istillet pa det
billigare svenska Borringe-teglet. Norskt tegel forefaller ha
varit underméligt d4 A C Peterson manade att det endast fick
anvindas i undantagsfall. Efter att ha forkastat ursprungsidén
med en granitkyrka i Tegneby sa var planen att anvianda gult
Lomma-tegel (Skdne), och till innermur skulle da det norska
roda teglets format inte passa framholl han i ett brev till for-
samlingen 1889.% De horsammade inte detta utan bestillde
likval sitt tegel fran Borges tegelbruk i Fredriksstad. Ungefir
samtidigt pagick projekteringen for Grebbestads kyrka och
didr angav Peterson uttryckligen att norskt tegel inte fick an-
vindas till bakmuren.

Dubbelt s& manga av kyrkorna har rod eller rodbrun tegel-
fasad jamfort med gul fasad; tolv mot sex. Tvd har en flerfir-
gad, livligt melerad sten, Smogen och Seglora. Tegneby kyr-
kas fasader spritputsades redan pd 1930-talet i ett forsok att
fa bukt med dterkommande fuktproblem, men dldre bilder vi-
sar att dven den hade ett kraftigt melerat fasadtegel.®® Ljungs
kyrka byggdes ocksd med fasader av hardbrint tegel, kuloren
ar har okind, vilka spritputsades pad 1950-talet. Tegel av oli-
ka typ och firg kan ocksa anvindas medvetet for att uppna en
arkitektonisk effekt. P4 Sankta Birgittas kapell har man mot
den roda fasaden accentuerat omfattningar, striavpelare och
listverk genom att anvdnda gult tegel till dem. Johannebergs-
kyrkan har gult Kaniks-tegel (Fladie, Skdne) utviandigt och
rott Tronninge-tegel (Halland) invandigt.

Formtegel blev en succé som dekorelement pd de nygotiska
kyrkorna, frimst till friser och omfattningar av olika slag.
Inledningsvis ritade arkitekterna sjilva de former som 6ns-
kades och finsnickare tillverkade formarna dir leran slogs,
men en rationaliserad tillverkning utvecklades och tegelbru-
ken erbjod senare en kavalkad av formelement. For att uppna
ytterligare effekt stod dven fargat och glaserat tegel till buds.
Till Oscar Fredriks kyrka har man exempelvis utnyttjat svart
tegel som varvar det roda teglet i horisontella band. Mons-
termurning, antingen i plana olika monster eller i relief, ar
en annan metod for att dekorera tegelfasader, vilket Oskar-
stroms kyrka visar prov pd vid takfot, fonster och dorrpar-
tier. De mest artikulerade fasaderna kombinerar olika typer
av dekorer, sdsom Sankt Pauli kyrka dir exteridren uppvisar
en rik monstermurning kring takfoten och pa tornet, pd vist-
gaveln i en morkare kulor 4n 6vrigt tegel, och bland ornament
av formtegel eller cement mirks korsformationer, tandsnitt,

84 Masthuggskyrkan, inventering av Goteborgs kyrkobyggnader s. 11.
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sdgskift, romanska rundbdgs-, konsol- och zig-zagfriser.’”

Nygotikens strivan efter det perfekta, likartade teglet rata-
des av nationalromantikens arkitekter, som inte bara idémis-
sigt ville hirma medeltiden utan 4n mer hantverksmassigt. Till
nationalromantikens slutna, avskalade fasader anvindes med
forkarlek tegel ddar hantverket kunde avlisas, alltsd det hand-
slagna, som har en ytstruktur och dar variationer dr en kvalitet.
Skrombergateglet pd Annedalskyrkan har en vattrad, skrovlig
yta full av svarta, sintrade prickar och firgdjupet skiftar mel-
lan stenarna. Médnga av de modernistiska kyrkorna kom ocksa
att uppfordas av tegel och nir arkitekten till Hirlanda kyrka,
Peter Celsing, skulle vilja tegel foll valet pd en hog med utsor-
terat tegel hos Helsingborgs Angtegelbruk. Det anségs vara for
hért briant, men Celsing ansdg att det var precis vad han sokte.
Tegelstenarna uppvisar en krackelerad yta med rik fiargvaria-
tion, och fogbrukets ballast har ovanligt stora sandkorn som
ocksd bidrar till en livlig yta pa de strama volymerna.

Riskmedvetenheten

Hardbrint fasadtegel var som nimnts populirt pd det sena
1800-talets kyrkor, delvis for sin idealiskt sldta yta och jamna
fiarg, men ocksd for sin tdta struktur som battre skulle std
emot regn. Att man var varse risker med tegelfasader redan
ndr kyrkorna byggdes uppenbaras exempelvis i en skrivelse
fran Kville forsamling (ddr Fjallbacka ingick) till Domkapit-
let 4r 1889, angiende Overintendentsimbetets anmodan att
uppfora Fjillbacka kyrka i tegel: Forsamlingarna stannade
dock vid det beslut, att icke antaga Ofverintendentsembetets
forslag, endr forsamlingarna ej kunde gilla anvindandet af
rod tegel pd en byggnad af denna art beldgen pa stranden vid
hafvet, der den fuktiga luften efter fa ar forvittrar nimnda
stenslag (...)”.%% I beredningen infor Annedalskyrkans upp-
forande forsokte man pressa kostnaderna si langt det var
mojligt. Genom forenklingar och férandringar hade priset
for Theodor Wahlins forslag sjunkit med 295 000 kr. Enligt
forslaget skulle fasaderna bekladas med rott, handslaget fa-
sadtegel fran Borringe, men redan d& hade erfarenheten visat
att sddant tegel inte klarade av Vistkustens klimat, utan vitt-
rade sonder efter relativt kort tid. Beredningen foreslog darfor
istillet Skromberga tegel, som de menade var motstandskrafti-
gare, och accepterade for detta val en okad kostnad med 10 000
kr.® Detta visar att man forstod vikten av teglets kvalitet och
var beredd att betala for just det.

I samband med uppforandet av Johannebergskyrkan péta-
lade Byggnadsstyrelsen® i ett PM 1936 riskerna med avsikten
att mura med 4 cm hdlrum och utanfor detta ett halvstens
tjockt fasadskikt. Man menade att ytterskalet maste forenas
med bakmuren med bindare och att man inte kunde forutsat-
ta att detta tunna skal skulle utgora ett fullt effektivt skydd
mot slagregnsintringing. ”Har vatten en ging trangt igenom
skalet kommer det sikerligen att genom bindarna draga sig
in i bakmuren och i ogynnsammaste fall framtrida sdsom

”91  Man varnade ocks3 for att

fuktflickar pd murens insida.
bakmura med medelbrint tegel, som tanken var, eftersom det
hade stor bendgenhet att suga vatten. Bakmuren uppfordes

darefter av hardbrint tegel.

87 Sankt Pauli kyrka, inventering av Géteborgs kyrkor, s. 27.

88 Repetzky, s. 219 not 18.

89 Hellekant, s. 24-26.

90 Overintendentsdmbetet bytte namn 1918 till Kungl. Byggnadsstyrel-
sen.

Fogarna & bruket

I négra fall finns uppgifter om vad for slags bruk som ur-
sprungligen anvindes. Enligt byggnadsbeskrivningen for
Johannebergskyrkan ir fasaderna murade med kalk- eller
KC-bruk och i efterhand fogade med rent cementbruk. An-
nedalskyrkan skulle muras med kalkbruk och fogas med KC-
bruk. Hirlanda kyrka har fogar av cement. Om Sankt Pauli
finns uppgiften att sakristians fasadsten ar lagd i cement.
Gustavi domkyrka murades ursprungligen med kalk frdn V-
nersborg och Norge, fasadteglet fogades med bruk av kalk,
smidesgrus (hammarslagg), sand och kol for att gora fogar-
na effektfullt svarta. Fogbruket expanderade dessvirre och
darfor har fogarna fatt repareras ofta.”> I Masthuggskyrkans
arbetsbeskrivning anges att bdde kalkbruk och cementbruk
(Portlandscement) skulle anvindas men inte till vad.”® Bak-
murningen har konstaterats vara gjord med kalkbruk. Oscar
Fredriks exceptionellt tunna fasadfogar murades huvudsakli-
gen med cement, men till bakmuren anvindes KC-bruk. Det
forefaller alltsd, hir sdvil som for stenkyrkorna, som om man
foredrog att ha ett mjukare bruk till bakmuren och ett hér-
dare i fasaden.

Utseendet for samtliga fogar har inte studerats nirmare
inom projektet, men Snostorps kyrka har en rundad, konvex
fog medan Segloras ir konkav. Vissa partier av Olmevalla
kyrka verkar av fotografier att doma ocksé ha rundade fogar,
andra dr mer plana. Fasaderna med forblandertegel har fogar
i liv med teglet eller ndgot tryckt (insjunken). Harlandas och
Annedals fogar ligger i liv med teglet.
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Hdrdbrint fasadtegel med kopparna utit, Orgryte kyrka.

91 Johannebergskyrkan, inventering av Goteborgs kyrkobyggnader, s. 39
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Tidiga fuktproblem

Av dessa 22 tegelkyrkor fick dtminstone tolv av dem fuktrela-
terade skador inom 20 ar och 4tta av dessa redan inom fem &r.

Olmevalla kyrka stod klar 1884 men byggnadskommittén
var inte nojd. Tvister uppstod sdvil med entreprenéren som
inom gruppen och ett av tvistemdlen var huruvida murning
och fogning var utfort pa rdtt sitt. Det gick s langt att en-
treprendren laste kyrkan sa linge 6verenskommelse inte hade
ndtts.” I maj 1886 hade stora fuktflickar bildats inviandigt
och 1897 vidtogs den forsta stora renoveringen. Masthuggs-
kyrkan hade problem fran start med vattenintringning, sir-
skilt genom sodra och vistra murarna samt torntaket. Olika
atgirder vidtogs de niarmaste dren i forsok att mota vattnet.
Lika illa var det for Annedalskyrkan dir regnvatten tringde
inikyrkan och orsakade fuktskador redan viren 1911 (invigd
25/9 1910). Hir var det brister och konstruktionsfel i taken
som var upphovet. Virst var det dven hir pa vistra och sédra
fasaderna, dir alla fogar behovde fornyas. Sankt Paulis sva-
ga lank var ocksd tak och torn 6ver mittskeppet som kriavde
underhdllsitgiarder redan 1883, dret efter invigning. I Ljungs
kyrka upptriadde fuktproblemen likasé direkt, diar underma-
lig dranering var en starkt bidragande orsak. Detta dtgirda-
des 1904, endast tva ar efter uppforandet. I Seglora hann det
bara gé ndgra ar efter kyrkans invigning innan man fick borja
ta itu med fuktrelaterade skador. 1924, efter knappt 20 r,
var det dags att gora en omfattande ut- och invindig renove-
ring d& det hdrdbrinda teglet var gravt fuktskadat.

Inte ens en tornlos och modern kyrka som Harlanda klara-
de sig ifran fuktens 4samkan. Dar blev fonsterkonstruktionen
akilleshilen. Efter endast fyra dr beslogs 1962 de ekfanér-
bekliadda fonstren med koppar. Sju ar senare behovde soder-
fonstret ater repareras efter fuktskador och da togs pliten
bort igen. Har dr savil tegel som fog mycket tit, si minsta
springa i fasadoppningarnas konstruktionen blir hart belas-
tad nar vattnet kommer forsande lings fasaderna. Det fristd-
ende klocktornets fogar reparerades 1966 och dar fanns dven
inviandiga putsskador. Fem &r efter att Smogens kyrka hade
byggts gjordes den forsta renoveringen dar och den skulle fol-
jas av manga fler. Oscar Fredriks kyrka var bara tio 4r innan
det kravdes en omfattande restaurering av kyrkobyggnaden.
Kyrkan hade fatt fukt- och vittringsskador framst pa grund
av bristfillig avrinning.

Forsta dtgiarden mot fuktintringningen i Tegneby kyrka
blev att mdla om interiéren 1905, d4 kyrkan var 14 ar. 1911
fick man byta ut skadat fasadtegel och gora ndgon it grund-
drianeringen. For Johannebergskyrkan gick det 16 ar innan
det 1956 var dags att helt foga om tornfasaderna i séder och
vaster. Tornet fick dterkommande problem med sina regn-
utsatta fasader, men dven taklickage bidrog. Som tidigare
namnts fick Gustavi domkyrka problem med expanderande
fogar och efter 17 &r gav man 1832 fasaden en helt ny gestalt.
Kyrkan hade malats i en sandstensliknande farg fran borjan,
men nu utfordes en behandling som kallades fogstrykning,
vanlig i Goteborg under 1700-talet; mer om det nedan. Om
Fissbergs kyrka finns en uppgift att fuktproblem uppstod
’tidigt” med dterkommande reparationer och 1917-18, d&
kyrkan var 30 &r, putsades interidren om och fasaderna im-
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pregnerades. Forsta hir kidnda indikationen pd fuktskador i
Orgryte kyrka ar att man 1923, efter 33 4r, tog ned putsen
bakom orgeln och muren fogades om med kalkbruk. Aret
dédrpa gjorde man en exterior renovering av gavlarna pa koret
och vapenhusen. Vid samma alder var det dven dags att repa-
rera Sankt Paulis vittrade murverk och nytillverka fialer, samt
forstirka tornet med jarnbalkar. Ovriga nio kyrkor har enligt
tillgdngliga uppgifter dtgirdats senare dn sd, eller s saknas
information i fragan.

For de kyrkobyggnader som ursprungligen har varit i nagon
form av privat d4go (Sankta Birgitta, Sankt Johannes, Sper-
lingsholm och Norrmannebo) ar uppgifterna knapphandiga
kring eventuella dldre reparationer. I samband med 6verlam-
nandet av Sankta Birgitta till Carl Johans forsamling 1919
bekostade delvis Carnegie bruk en ”grundlig” renovering,
osagt vad som datgardades. Kapellet forefaller ha haft mest
problem med rota i golv och tak. Men sedan 1980-talet upp-
ges att reparation av tegelfasaderna har skett kontinuerligt.

Bland de studerade tegelkyrkorna framstir Hagakyrkan,
Snostorps kyrka och Oskarstroms kyrka vara de som har haft
minst problem fram till idag; tre kyrkor fran skilda tider utan
synbar gemensam nimnare utover mojligtvis handslaget tegel
i fasaden. Fasaderna pa Snostorps kyrka ar delvis 6vermalade
med en gulaktig firg men ingen information har framkommit
om nir eller varfor det gjordes, om det dr en estetisk dtgird
eller skall ha en vattenavstotande effekt. Ingen information
finns att fasaden ndgonsin har krivt en storre reparation.
Centralkyrkor behiftas daremot ofta med vattenintringning
via tornlanterninen och i samband med att man 1953 byggde
in takstolskonstruktionen med ett stjarnvalv knackades den
invindiga putsen ner frin de roda tegelviggarna, pelare och
bdgar och star dannu oputsade (férutom i koret). Nytt golv av
betong gots och dtgirderna tyder sammantaget pa att de kan
ha foranletts av fuktproblem.

Skadebild

Skadebilden liknar i mangt och mycket den for stenkyrkorna,
vilken tidigare har redovisats och dirfor inte behover uppre-
pas. Men tegelstenen och tegelmurverket har nigra egenska-
per som utokar skadebilden. Teglet dr jamfort med sten i sig
ett porost och dirmed sugande material. Ju hirdare sintrat
teglet dr (hog tdthet) desto mindre suger det. Med en fasad av
det hardbrinda forblanderteglet och smala cementfogar far
man ett skal som liknar en stenmur i s& motto att vattenbe-
lastningen blir vildigt hog pa sprickorna. Intriangt vatten far
mycket svdrt att diffundera ut, varpd det forblir i murverket
och orsakar invindiga skador, lakar ur bruk dir det blir st-
ende, eller vid frost orsakar spriangningsrorelser i murverket.
Glaserat tegel har visat sig ha en bedriglig motstindskraft
mot yttre pafrestningar. Délig vidhidftning mellan glasyren
och leran har kunnat ge spjialkningsskador efter ndgra fa 4r.
En mer sugande tegelfasad med bredare fogar har storre
chans att andas ut vitan, men vid kraftigt regn kommer det
till en punkt nir murverket inte kan suga mer vatten och is-
tallet borjar det forsa lings fasaden. En mjukare fog kan da
lakas ur av vind och vita och férlora bindkraften. Vid ldng-
varigt regnvider blir murarna stidende vattenmittade med
inviandiga skador till foljd och med utmattande effekt pd kon-
struktionen. Ju fuktigare ett material dr desto storre dr dess



virmeledningsformdga, vilket medfor att vata viggar ocksd
ar kostsamt ur energisynpunkt da de ”stjal” rumsvirmen for
uttorkning.” I Goteborgs kyrkliga samfillighet noterade man
efter den regniga period som foljde de nirmaste dren efter
stormen Gudrun 2005 hur samtliga tegelbyggnader i forsam-
lingarna, oavsett storlek och funktion, till slut blev mittade;
det regnade in och byggnaderna drop av fukt.”

I tegelfasader kan en luftning och mojlig uttransportering
av fukt goras via urkratsade stotfogar (lodrita) upp- och ned-
till. Detta kan iakttas pd Hirlanda kyrka (och expeditions-
byggnad) samt Annedalskyrkans nymurade sydfasad pa tor-
net. Det finns emellertid de som menar att effekten av detta ar
tveksam da mer vita gr in dn ut.”®

Nagra skadetyper som tillkommer for tegelkyrkorna jim-
fort med stenkyrkorna dr foljande:

o tegelskidrvor spjilkar loss

e 16sa, ev. helt urfallna stenar

o kalkskott

e rostpdverkan — sprangningar, sprickor, férlorad bindning

e sprickor i teglet

e saltutfillningar och -springningar

Skadeverkan

Teglet har en storre frostkinslighet. Har dr det alltsé inte
bara ett problem med isbildning i sprickor mellan sten och
fog, samt i hdlrum bakom fasadmuren, utan dven att sjilva
byggmaterialet - teglet - forsvagas pa olika satt. I ett tegel
som ofta utsitts for slagregn och/eller temperatursviangningar
kan det uppstd sddana spanningar att det spjilkar loss skir-
vor frdn stenarna. Teglet kan vara av olika kvaliteter och mer
eller mindre frostkansligt. Kvaliteten beror pd lerans sam-
mansittning men ocksd hur den blandas med sand eller an-
dra leror. Sjilva slagningen dr ocksd betydelsefull och ildre
handslaget tegel kunde ibland vara for 16st slaget eller déligt
blandat.”® Tegelstenen ir i regel porosare inuti och spjilkar de
yttre skikten av sd trianger vattnet littare in och sprids vidare
i murverket. Frostsprangningen kan da bli massiv och orsaka
stora skador. Att atgirda dven en enstaka skadad sten kan
sdledes vara av stor vikt.

Problemen med urfallna och skadade fogar orsakat av frost
ir desamma i tegelmurar som f6r murverk av sten. Om fogar-
na lakas ur till sand forlorar tegelstenarna sitt faste, blir 16sa
och kan ramla ur helt. Detta kan dven intrdffa om hardare
fogar faller bort i kombination med frostsprangningar.

En torr och kall vinter innebir en chans till upptorkning
eftersom ingen ny vita tillférs, men murverk som redan ir
fuktbemingda riskerar svdra frostskador. Nir det blir var-
mare och dagsmejan smilter taksnon kan droppande vatten
dessutom rinna lings fasaden om avvattningen har brister,
tranga in i hdligheter och sprickor dir det kan orsaka spriang-
skador nar det dter fryser.

En inneboende skadekilla i tegelstenen dr om den innehal-
ler oslickta kalkkorn. Dessa expanderar vid kontakt med
fukt och skjuter ut som sma skott som skapar haligheter och
sprickor.” Gult tegel, som fir sin firg just pd grund av hogt

95 Vid konsultmotet 2010-02-25 ndmndes detta problem &ven for en av
Goteborgs skolor av tegel. Trots full varme var klassrummen utkylda och
eleverna fick sitta med ytterkladerna pa.

96 Informant Margareta Unenge

97 Diskussion under konsultmotet 2010-02-25.

98 Nygotiska kyrkor i Skdne, s. 121.

99 Kalksten som brants reagerar kraftigt, ndrmast explosivt med vatten.
Fenomenet kan iakttas dven pa putsade ytor.

kalkinnehdll, brukar ha storre problem med detta.'®

Rostsprangningar drabbar tegelviggar virre dn stenmurar
eftersom teglet dr eftergivligare. Infistningar for exempelvis
bjalklag, gdngjirn eller trappricken sviller nir de rostar och
spracker omgivande ytor. Fonsterbalkar eller armeringar kan
ge horisontella skadeverkningar pd savil fogar som tegelsten;
fogarna spricker isir, tegelskdrvor lossnar frin fasaden. Om
fasaden dr kramlad till en bakmur och murkramlorna rostar
sonder kan det ha forodande konsekvenser, dir fasadmuren
riskerar att rasa ned om bindningen till bakmuren helt for-
loras.

Murverket vill rora sig i takt med fukt- och temperatur-
skillnader, men om konstruktionen inte medger siddana ro-
relser kan tillrackligt stora dragspinningar uppstd som gor
att murverket spricker isir. Detta kan hinda pa exempelvis
horn dir skalmurar 4r sammanmurade. Lasningen ar d& star-
kast vid ett horn i nidrheten av fundamentet och en typisk
skada uppstar dd i form av vertikala sprickor en halv sten in
fran horn.!”! Stark vidhdftning mellan sten och bruk leder vid
dragspanningar till att tegelstenar dras isir, ar fogen svagare
spricker det dar. Forskjutningar i grunden eller sdttningar i
marken kan ocksd ge upphov till sprickor och ge fritt inlopp
for fukt och vita.

Kraftiga saltutfillningar kan ocksd ge upphov till att tegel
sprangs sonder. Salterna kan finnas i murverket frdn boérjan
eller uppsta genom reaktioner med fororenat regnvatten eller
senare tillfort material, sisom cementhaltiga bruk. Det kan
bildas en kombination av olika salter. Varje salt har en kritisk
relativ fuktighet (RF) d& det kristalliseras, och om det ir en
kombination av salter betyder det ett storre kritiskt spann.'®
Om man identifierar vilka salter det ar frigan om har man
en chans att minimera antalet kristallisationscykler genom
att undvika aktuella virden for kritisk RF. Salter kristalli-
seras inuti porer och sprickbildningar dir det dstadkommer
sprangskador. Ett homogent och kompakt samt genomslapp-
ligt putsskikt limnar mindre plats for salters tillvixt.!® Salt
som fills ut synligt gér att borsta bort. Utfillningarna ar vita
och smakar naturligt nog salt och kan variera i utseende fran
en diskret hinna till tjocka tussar. De férekommer bdde ut-
och invindigt. Kalk kan ocksd lakas ur bruket till vita fill-
ningar men de har ingen saltsmak. Salt i sig dr fuktsugande
och sviller i blott tillstdind. Om det invdndiga ytskiktet ar
sd tatt att saltutfillningen stannar mellan mur och ytskikt
kommer detta att forlora fastet och oftast spjilkar fargen eller
putsen loss. Saltet hiller ocksa fukten mellan skikten vilket
lakar ur murverket.

Precis som for stenkyrkorna kan det finnas en rad brister
och skador i byggnadens 6évriga konstruktion som bidrar till
att leda in vatten i murverket. Se kapitlet ”Skadebild” for
stenkyrkorna.

Exempel

Flera av studiens tegelkyrkor har genom historien uppvisat
alla de skador som beskrivs ovan, mer eller mindre samtidigt.

100 Undvik misstag i murat och putsat byggande, s. 15.
101 Undvik misstag i murat och putsat byggande, s. 25.
102 Balksten, s. 1.
103 Balksten, s. 1.



Den ena skadan leder till den andra och man fir en mycket
komplex skadebild. Frostskadat, spjalkande tegel och fogar
som spricker, slipper och faller ur har de flesta drabbats av,
liksom invindiga fuktflickar, saltutfillningar med nedfallen
puts och skadade fargskikt som foljd. I det foljande ges exem-
pel fran olika tider pd mer specifika skador utifrin vad som
gett upphov till dem.

Tegelkvalitet

Oscar Fredriks svart- och rodrandiga kyrka uppvisar idag
en provkarta pd fyra sorters fasadtegel fran olika tider. For-
utom att tegelsorterna med tiden har bytts ut har man dven
anvint olika fogbruk. Det svartbrinda teglet hade en avse-
virt simre kvalitet och blev snabbt mer skadat dn det roda.
Ursprungligt fasadtegel dr nu uppblandat med ett frdn 1915
med hogre ytglans, ett annat frdn Almnds bruk i Hjo som
kan identifieras genom att drtalet 1975 brindes in i stenarna
och ytterligare ett tegel fran danska Falkenlowe (fd Sindahls)
tegelvaerk i Danmark som anvindes 2003. Vid de mycket
omfattande fasadreparationer 1975-1977 gick inte svart tegel
likt det befintliga att finna. Man beslot da att brinna svart
lasyr pa rott tegel istdllet. Dessutom valdes hydrauliskt kalk-
bruk till omfogningen, inte KC-bruk som tidigare.

Olmevalla kyrka hade vid renoveringen 2004 tre olika
tegelsorter i fasaden av tvé olika typer; dels gult handslaget
murtegel med breda fogar, dels ljusare gult forblindertegel
med tunna fogar. Dirfor fick man dé bestilla tegel fran flera
olika danska tegelbruk for att olika partier skulle fa ett s
harmonierande utseende som mojligt med omkringliggande
befintlig ytor.'** I dessa lappticken har lapparna” olika ge-
nomsliapplighet av fukt, olika viderbestindighet och olika
rorelsemojligheter, vilket orsakar en stor komplexitet i ska-
deprocessen.

Kungshamns kyrka brann 1901, da kyrkan var drygt 20
ar och i samband med 4teruppbyggnaden kunde cirka half-
ten av fasadens originaltegel behallas och till resten anvindes
forblandertegel, lagt i starkt cementbaserat fogbruk. Bakom
detta harda, starka skal tringde vatten in till det mer sugande
kalkbruket i bakmuren av ildre tegel. Vattnet magasinerades
dir och frysskador uppstod. Invindigt skedde saltutfillning-
ar. Denna skadeprocess skedde inte dir originalfasadteglet
satt kvar. Iakttagelsen gjordes i samband med att tornfasader-
na fick tas ned och nymuras 2006-07 och det var samma for-
hallande i Smogens kyrka, som murades om ndgra ar senare.

Konstruktionsbrister

Annedalskyrkans bristfilliga takkonstruktion skapade om-
gdende fuktproblem i byggnaden. Taket var tickt med tyskt
brunglaserat tegel men tegelfogarna spriangdes sonder av frost
och fri passage for vatten skapades, vilket rann vidare ned
i byggnaden med stor forodelse. Aven sakristians tak hade
skador och kopparpldtsavtackningen var undermalig. Enligt
arbetsbeskrivningen skulle 6verallt ”ddr takyta stoter intill
mur”, dven pd gavlarna, liggas skyddsplat och inskott av
koppar, men 1912 konstaterades att man istdllet hade tatat
fogarna med asfalt som sedan spruckit.'”Att tornjalusierna
var av 6ppen modell blev en annan kalla till vatteninflode.
Detta och mycket annat dtgardades men 1930 uppticktes att

104 Information sammanstalld ur stiftskansliets arkiv, Dnr 73/02/876
105 Hellekant, s. 40.
106 Ibid, s. 44.
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fogarna pd gavlarnas granitavtickning var delvis 6ppna.'®

Nirmast underliggande tegelskift var vattenskadat liksom
murverk, fogbruk och natursten.

Invindiga platrannor och stuprér fran 1915 orsakade pro-
blem i Masthuggskyrkan fram till 1966, da de byttes i stor
utstrackning. Samma &r uppfordes Hogsbo kyrka i tegel med
rostfritt svetsat tak och invindiga stupror. Dar lickte vattnet
ocksa in redan frin borjan.'”” I Kungshamns kyrka har fel-
dimensionerade utlopp for vattnet medfort att fasaden blotts
med frostspriangningar som foljd (2006). Fasaderna pa Norr-
mannebo kapell vits av bristfilligt avvattningssystem, och
enligt kapellets vdrd- och underhdllplan frdn 2007 behovs
sannolikt grovre dimensioner for att avvattningen ska fung-
era vid kraftigt regn. Dir noteras ocksa att fals pa stupror ska
vindas utat for att undvika vitning av fasad vid eventuellt
lackage; alltsd en viktig detalj i forebyggande syfte. Platkon-
sulten som utforde ockulirbesiktningen av platdetaljerna till
planen konstaterar att “koppartickningen har utforts av plat-
slagare som saknade bade material- och utforandekunskap”
och han pétalar en rad brister.'%®

Externa faktorer

Norrmannebo kapell ar intressant sétillvida att tegel och
fogar i nimnda plan uppges vara i relativt gott skick, men
kapellet uppvisar indd en provkarta pa de flesta riskforhal-
landen, skador och symptom som relaterar till fukt: drane-
ringsproblem, invindiga saltutfillningar och fargslipp dir
man madlat med tdt firg, fuktintringning i sakristians vig-
gar, avfuktare installerad pd laktaren och skadeinsekter.
Utvindigt finns sprickor i fasaden, otdtheter mellan karm/
vigg, saltutfillning i fogar nira sydvistra hornet, urlakning
av fogar nira stupror och omfattande algpdvixt och mossa
pa takpannor, otitheter i spirans topp och takryttarens ljud-
luckor samt rotskada pa takfot. Hir har problemkaillan varit
att skogsmaskiner orsakat markskador som lett till oversvim-
ning av en bick i den omgivande skogen, varpa hela omra-
det blivit vattensjukt. Sedan 2008 har vattnets vig letts bort
fran kapelltomten. Kapellet ligger omgivet av stora trad, sir-
skilt invid sakristian, vilket bidrar till délig luftcirkulation
och skugga som forhindrar uttorkning och frimjar biologisk
pavixt. Lovmassorna belastar om hostarna dessutom avvatt-
ningssystemet, orsakar oversvimningar och tiapper till stup-
ror om silgallren fallerar.

Annedalskyrkan skuggas dels av en bergssluttning i oster,
dels av en parkyta i soder med stora ekar varav flera stir nara
sydsidan dir torn och kor ir beligna; de byggnadsvolymer
som har storst problem med skador. Alldeles inpé sakristians
entréfasad at Oster stir dessutom tva mindre trdd och haller
savil fasad som den numera till obrukbarhet skadade trap-
pan i stindig skugga. Hir finns ocksd problem med fukt un-
derifrdn da vatten sipprar fran berget i oster och vidare nedét
genom kyrkan, sarskilt i norra delen. Kyrkans gjutna grund-
murar har flickvis decimerats av bortfallen puts och de stora
ballaststenarna dr frilagda; pa somliga stdllen ar bindemedlet
sd upplost att stenarna latt kan pillas loss. Sankt Johannes
kyrka har ocksd drabbats av stora fuktskador i grundkon-
struktionen och 2003 gjordes en ny dranering runt kyrkan.

107 Informant Margareta Unenge. Hogsbo kyrka uppfyller £.6. inte krite-
riet pd skyddad kyrka for denna studie.

108 Vard- och underhallsplan for Norrmannebo kapell 2007, utford av
Vastarvet. Evert Bidestedt, 2007-05-11, bilaga B:07.



Eftersom fukten vandrar nedét i konstruktionen ir det olyck-
ligt ndr den mots av an mer fukt nerifrdn. Fukt som blir std-
ende i grunden kan ocksé pa olika sitt skada densamma och
ddrmed underminera fundamentet som hela byggnaden vilar

pa.

Rost & spanningar

Over ett fonster i sydvistfasaden pa Hirlanda kyrka syns
en lagad horisontell spricka som sannolikt kan harledas till
en rostskadad armering. Att man lagat fogen och den dter har
spruckit tyder pa att det finns rostskadat jirn kvar i murverket
och korrosionen fortsitter.!” Som tidigare har nimnts kan
rostiga kramlor medféra att bindningen mellan fasad- och
bakmur forloras. Tornet i Annedalskyrkan var vid 1960-ta-
lets mitt i mycket daligt skick, med omfattande sprickbild-
ning. Det yttersta fasadstensskiktet saknade direkt forband
med bakmuren och hade dirfér borjat bukta utat. Risken
for ras bedomdes vara 6verhingande och det var nodvandigt
med en omedelbar reparation. Ar 1967 dtgirdades skadorna
och man anvinde dé rostfria bultar. Vid fasadrenoveringen
av Gustavi domkyrka 1979-80 byttes skadad sten ut och den
nya stenen fistes med rostfria jarn.

Sprickor som kan bero pd dragspinningar har noterats
nedtill p4 en kontrefor i Orgryte kyrkas sédra hérn. Gustavi
domkyrka byggdes ovanpd en grund av 20-40 meter lera och
med en otillricklig grundliggning uppstod snart sittnings-
sprickor i murverket. En omfattande grundforstirkning ut-
fordes 1955-56 men kyrkan har dandd fortsatt att sitta sig i
ndgon man, framst i sydvist. Sprickor som kan indikera sitt-
ningsrorelser médste tas pa storsta allvar och orsaken utredas,
sa att inte en kollaps av konstruktionen riskeras.

Saltproblem

Saltutfillningar gér att finna i flertalet murade kyrkor men
i exempelvis Orgryte kyrka ir saltutfillningarna massiva och
putsnedfallen stora i korsarmarna och de utvdndiga trapp-
husen, samt i tornet. Hir verkar en gynnsam RF rada for de
salter som bildas i murverket eftersom de kristalliseras i s&
stor omfattning. Kallaren har médnga slag av fuktskador. I
ett utrymme intill sakristian har mycket stora salt, puts och
fargspjalkningsskador uppstdtt kring ett horn dir lodrita
heta varmvattenror finns. I kyrkan har en rekonstruktion av
en barockorgel byggts upp genom ett forskningsprojekt!'’ och
instrumentet behover ett visst klimat som skall hallas stabilt
for att fungera optimalt. Som besokare noterar man att kyr-
korummet héller en hog temperatur, vilket paverkar takten
pa murarnas avfuktning och luftens férmaga att bara fukten
(RF, se vidare nedan). Den varma, uppdtstravande fuktba-
rande luften bor ocksd orsaka besvir nir den triffar kall-
lare ytor och kondenserar, exempelvis i trapphus och fonster-
nischer. Detta skall inte missforstds som om problemen har
startat med orgelns tillkomst, men det kan vara sd att det
optimala klimatet for orgeln inte ir detsamma for byggna-
den. Kyrkobyggnaden var tidigare i s daligt skick att man
1994-95 diskuterade att silja eller att ldta riva den, men det

109 Konversation via e-post med tegelkonsult Tomas Gustavsson 2010-
03-03.

110 Samarbete mellan Géteborgs universitet, Goteborg Organ Art Center
(GOArt), och Chalmers tekniska hogskola.
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pagdende orgelprojektet och forsamlingens vilja resulterade i
att kyrkan 1996-97 via ett arbetsmarknadsutbildningsprojekt
genomgick en genomgripande restaurering dir bland annat
kyrkorummets originalbemdlning restaurerades, men dven en
partiell ombyggnad.'!!

Annedalskyrkan har bemdlats med olika typer av tita fir-
ger och bakom detta har massiva saltutfillningar dgt rum.
Dessa dr sedan 2009 under utredning. Tita ytskikt har dven
orsakat problem i bland annat Seglora kyrka, dar tit, hird
KC-slamning frdn 1920-talet och polymerfirg frin 1966
samverkat till invdndiga skador, sdrskilt stora i soder. Sper-
lingsholms kyrka har fuktgenomslag nedtill pA manga ytter-
vaggar och i vapenhuset slipper putsen bakom viggarna som
klitts med glasfiber och méalats med plastfirg, vilket tyder pa
att man tidigare har férsokt motverka fuktgenomslag.

111 Internet GOArt http://goart.gu.se/gioa/w-12.htm, 2010-03-10.



Fuktskadad killarpelare med forlorade tegelstenar, Orgryte Kraftiga saltutfillningar och dess dverkan intill en varmvatten-
kyrka. ledning, Orgryte kyrka.

L LA

Trid som hdller fasaden och trappan skuggad, Annedals kyrka. Stopp i stupror har orsakat en isbegjuten fasad, Annedalskyrkan.
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Saltutfillningar orsakade av fuktiga
grundforhdllanden, Annedalskyrkan.

Issprdngningsrisk vid infistning av
stupror, Annedalskyrkan.
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Atgirder

Néigra av de tegelkyrkor som tidigt fick problem forefaller ha
varit sirskilt svirt behdftade med konstruktionsfel som har
kravt standiga forsok att 6vervinna fuktintrangningen. I An-
nedalskyrkan kan man nog med fog sidga att man har forsokt
7allt”. Listan pé storre omfogningsarbeten dr omfattande i
sig (1916, -24, -31, -53, -67, -75, -80, -85, 2001) och dir-
till kommer alla andra slags atgirder. For nirvarande (2010)
behover korets fasad atgardas. Pa Seglora kyrka har storre
omfogningsarbeten skett 1924, -32, -66, -93-, 2007; Smogens
kyrka dito 1910, -20, -27, -44, -58, -74, -95, 2008. De lig-
ger i olika miljder och pé skilda hall i stiftet, men samtliga
ar 1900-talskyrkor och reparationerna ar dterkommande for
dem alla med en viss regelbundenhet. For andra kyrkor vid-
togs mer radikala grepp som forindrade deras arkitektoniska
uttryck och i vissa fall ledde till att fuktproblemen upphorde,
eller d&tminstone blev hanterliga (se nedan).

Foljande exempel ges utifrdin samma premisser och med
samma indelning som for stenkyrkorna. Observera att det
inte 4r en fullstindig lista p4 vad som dstadkommits utan ett
axplock av kinda atgarder.

Elimination/ Omformning
e Cementdekorationerna borjar avligsnas eller klis med
kopparplat. (Oscar Fredrik 1910-talet)
e ”Avslimning” tornviggarnas insida, vilket torde betyda
att man reducerat dess tjocklek. (Masthuggskyrkan 1914)
e Luftkanaler muras in i strivpelarna for att frimja luft-
vixling och uttorkning av murverket. All invindig puts tas
bort av samma anledning, kalkslammas. (Seglora 1924)
e Flera prydnader pé torn och tak avligsnas — “ett sitt att
halla vattnet ute och ett sitt att enligt tidens smak forskona
kyrkan.”"2 (Olmevalla 1930-talet)
e Fullstindig omgestaltning, delvis betingad av konstruk-
tionens fuktproblem; fasaderna spritputsas, gavelfilten pa
syd- och norrportalerna rivs liksom strivpelarna. (Tegneby
1930-talet)
¢ Naturstenselement ticks med kopparplét. (Annedal 1931)
¢ Sonderfrusna gavelpartier pd tornet 6ver vistfasaden rivs.
(Smogen 1944)
o Fasadteglets hirda ytskikt slipas bort och fasaden sprit-
putsas, takfoten forlings neddt, tornets hornstrivor rivs.
Torkar 1 4r innan invindig omputsning. Hade haft dter-
kommande reparationer p.g.a. fukt i vidggarna. (Ljung
1950-51)
¢ Putsen avligsnas invindigt. (Snostorp 1953)
¢ Fasadskalet har slippt fran bakmuren, bultas fast i mur-
verket med ett 60-tal rostfria bultar, dppna fogar titas med
plastisk fogmassa. (Annedal 1967)
® Ca 20 000 tegelstenar byts ut. (Orgryte 2006)
e Fasadmur plockas ned och ny uppfors. (Annedal 2001-
02, Smogen 2008-10, Kungshamn 2006-07)

Tdta utifran
¢ Fasaderna mélas i en sandstensliknande firg fran borjan.
1832 utfors en fasadbehandling kallad fogstrykning: teglet
tvittas, slipas, fogstrykning jims stenen med vil arbetat
kalkbruk, nir det torkat stryks muren med het linolja och

112 Persson, s. 21.
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ett fogimitationsmaéleri gors pd oljemalning i gul ockrany-
ans. (Gustavi domkyrka)

e Tornets sodra och vistra sidor, samt kyrkans gavlar i s6-
der och vister bestryks med “ceresit-fluat™''3 for att stoppa
intringning av vatten. (Masthuggskyrkan 1915)

e Tornets viggar stryks med kokt linolja for att motverka
vattengenomtrangning. (Masthuggskyrkan 1930)

¢ Vid en storre reparation av tornet ersitts det skadade teg-
let av starkt cementbruk i hdligheterna. (Haga 1931)

¢ Tornet bestryks med Ofalin - en vattenavvisande olja, ett
slags vattenglas. (Annedal 1935, tidigare utfort pd Mast-
huggskyrkan och Navigationsskolans torn)

e Tornets fogar titas och tornet bestryks med linolja.
(Masthuggskyrkan 1939)

o Forslag att fasaderna skulle oljebestrykas med ra linolja,
vilket hade skett i Annedal, dir det skyddade mot vitan
men gjorde kyrkan brokig. Oklart om det gjordes hir. (Jo-
hanneberg fore 1957)

¢ Fogar titas med mjukfog. (Annedal 1967)

e Fasaderna impregneras med hydrofoberande vitska.
(Fassberg 2007. Smogen, okint nir. Planerades dven for
Olmevalla 2003 och Oskarstrom 2005 men det utférdes
troligen aldrig.)

o Applicerar ndgot slags plastmassa for batar pa ett fasad-
parti. (Smogen okant nir)

Tdta inifran
e Polymera firgskikt. (Annedal, Sperlingsholm, Seglora,
Norrmannebo 1960-70-tal)
o KalkStark impregneras genom fogarna. (Fassberg 2007)

Extralager
¢ Innerviaggarna forses med fuktisolering av putsade littbe-
tongblock. (Fassberg 1947-48, troligen kvar)
¢ Helt ny skalmur mot séderviggen i kyrkan. (Olmevalla
1978-79)

Virme
¢ Elektrisk virmeanordning i tornen. (Annedal 1935/1967,
Masthugget och Johanneberg okint nar)
e Virmekablar i takets rinndalar och stupror. (Annedal
1980)

Atgdrder efter 2000

P4 samma sitt som for stenkyrkorna (se motsvarande ka-
pitel ddr for full introduktion) redovisas hdr mer detaljerat
storre fuktrelaterade renoveringar av fasad och murverk som
har utforts under 2000-talet; sex med kyrkoantikvarisk er-
sdttning och en (Annedal) dir ingen sddan ersittning ansok-
tes, men som det and4 finns tillracklig information om.

Annedal 2001-02
Projektér: Hans Pihl, Sycon Teknikkonsult AB (EB Plét-
konsult AB)

113 Ceresit kom 1908 och var ett fuktskydd anvant som en tillsats for att
producera vattentata cementbruk. Internet Henkel International http://
www.henkel.com/cps/rde/xchg/SID-0AC83309-A795C66E/henkel _com/
hs.xsl/craftsmen-construction-2666.htm?iname=Ceresit&countryCode=c
om&BU=cons_crafts&parentredDotUID=000000022W&red DotUID=000
000022W&brand=0000000251&param1=history



Skadebild: Fasadskalet var sedan 1967 bultat fast i murver-
ket med rostfria bultar, de 6ppna fogarna var titade med
plastisk fogmassa. Omfogning av olika omfattning hade
skett dterkommande. I samband med en stor utvandig torn-
renovering konstateras att bakmuren utsatts for stora frost-
sprangningar och granitlister saknade forankring i fasaden.
Sydvistra horntornet hade forskjutits ndgot p.g.a. skador i
takstolen.

Nymurning

Var: Tornets sydfasad

Med: Tegel fran Fyn, Danmark, hydrauliskt kalkbruk
Hur: Hela fasaden plockas ned, teglet kasseras och ny fasad
muras med nytt tegel. Ursprungsidén var att dtermura med
full utfyllnad, men det skulle ge samma forutsittningar
som innan och dirmed samma problem. Konstruerar ett
balksystem som teglet stills pd, hojd mellan balkarna ca
3 m, fungerar som avbirning och medger att fasaden ven-
tileras. Kan med hjilp av avrinningsplitar demontera och
mura samtidigt, tidsbesparing. Bakmuren slammas. Kram-
lor mellan fasad och bakmur.

Resultat:"'* Grinsen mellan den nya och gamla fasadytan
avslojas av lodrita fogar. Vid forfattarens besok radde mi-
nusgrader och hela, och endast, den nya fasaden tiacktes
av en vit hinna, sannolikt frost. Det skulle kunna indikera
att den nya, ventilerade fasadkonstruktionen ger en kall-
lare yta. Fore renoveringen fanns i tornet en dppnare kon-
struktion in efterdt, vilket orsakade att luftcirkulationen
minskade och att klimatet en tid efterdt upplevdes som mer
instingt. Putsnedfallet pd ytterviggarna har fortsatt (put-
sen sitter till stora delar kvar 4t 6ster och norr). Tornet ir en
sjalvstindig byggnadsvolym som saknar anslutning till kyr-
kan i 6vrigt och det utvindiga trapphuset ar gravt forfallet,
vilket medfor att fd iakttagelser gors av tornets interior.

Olmevalla, 2004, 2005
Projektor: Lindholm restaurering AB, Goteborg
Skadebild: Fasad med tre olika tegelsorter. Vittrande fogar,
tegelskador, sirskilt tornet. Invindiga saltutfillningar.
Omfogning
Var: Tornet, storre delen av vist- och sydfasaderna
Med: Hydrauliskt kalkbruk. For att likna omgivande tegel
togs det nya teglet fran olika danska tillverkare.
Hugr: Till form, kulor och utseende lika befintlig fog. Inak-
tiva jarn i fasaderna tas bort.
Hydrofob: Hydrofoberingen hade risker enligt yttrande
frdn Kulturmiljé6 Halland: forsvarar fuktavging och vat-
tenbelastningen okar.!"’ Enligt lansstyrelsens beslut fick hy-
drofobering utforas endast pa tornets syd- och vastfasader.
Uppfoljning: Eventuell hydrofobering skulle utvirderas ef-
ter 3 ar.
Resultat:"'° Hydrofoberingen forefaller ha slopats, varken
informanterna eller projektéren kunde erinra sig att den
genomfordes. Inga storre fuktproblem nu, men vapenhuset
har fortfarande fuktgenomslag och under klocktornet finns
stora putsnedfall &t soder. Viss tegelvittring med nedfall.

114 Informanterna UIf Wallin och Pal Irestad Lif.

115 Enligt producenten Nordisk Stenimpregnering AB (NSI) kan vat-
tendnga vandra ut. Produktinformation ”Stenimpregnering C2 fasad &
betong”, erhdllen pa seminarium pa Byggcentrum 2010-02-25.

116 Informanterna Jan Olsson och Jan Nilsson.
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Kungshamn, 2006, 2007

Projektor: Byggkonsult Solve Johansson AB, Trollhdttan
Skadebild: Feldimensionerat utlopp for avvattningen bloter
fasaden, vilket lett till frostsprangningar. Dir originalteg-
let ersatts med forblindertegel och starkt cementbaserat
fogbruk har ett hart starkt skal skapats. Vatten har tringt
in bakom detta till sugande kalkbruk i bakmuren dir dess
aldre tegel fatt frysskador och saltutfillningar har upp-
stdtt pa innerviaggarna. Detta forlopp har inte skett dir det
handslagna originalteglet ar kvar.

Nymurning

Var: Hela tornet, vistra gaveln

Med: Nytt maskinslaget danskt tegel, Petersminde. Profil-
tegel dteranvindes. Nymurning med hoéghydrauliskt kalk-
bruk typ Jura blandat med luftkalk KKh 20/80/475-600,
0-3 mm. Bakmuren mogelsaneras, slammas.

Hur: Demontering och nymurning. Forsoker gora luftspalt
men far ej rum; fyller utrymmet med bruk och kramlar till
bakmur.

Uppfolining: Yttervaggarnas insidor ska rensas frén saltut-
fallningar kontinuerligt.

Resultat:"'” Borstar lite salt d4 och did men inga storre
mangder. Planerar att hyra lift ibland och trycka i fasadfo-
gen nir den lakat ur.

Seglora, 2007

Projektor: Defyra Arkitekter, Tomas Carlin, Gote-
borg

Skadebild: Lossnade, spruckna fogar. Tat hard KC-slam-
ning fran 1920-talet och invindig bemédlning med polymer-
farg fran 1966. Trasigt tegel behover ersittas. Skiffertaket
bristfilligt. Fukt invindigt frimst genom sydfasaden.
Omfogning

Var: Partiella skador, varst i soder. Invandigt friliggs teglet.
Med: Fogbruk hydrauliskt kalkbruk KKh 35/65/500, 0-3
mm, Milarkalk AB.

Hur: Forblianderteglets ytor repareras. Kratsar ur déliga fo-
gar, minst 10 cm vid helt 16sa och tomma fogar, 2,5 cm pa
fasta. Sista fogningens tjocklek max 1 cm, ej glittad eller
bindemedelsfattig yta. Fogen borstas i liv med tegelytan,
tillslutes med ndgot konkav slevdragning.

Resultat:"'® Verkar torka ut mycket bra, dven tornet (den
senaste omfogningen pd 1990-talet var undermailig, blev
daligt direkt). Tills vidare ar delar av den invindiga hirda
KC-slamningen avldgsnade for uttorkning av tegelmurar-
na. Forsamlingen 6verviger att eventuellt ldta teglet forbli

oputsat.

Smogen, 2008, 2010

Projektér: Byggkonsult Solve Johansson AB, Trollhit-
tan

Skadebild: Forblandertegel och starkt cementbaserat fog-
bruk har bildat ett hirt starkt skal, vatten har tringt in
bakom till sugande kalkbruk i bakmuren av dldre tegel vil-
ket fatt frysskador och gett saltutfillningar inne.
Nymurning

Var: Torn 4t vister och soder samt vistgavelns sodra del.

117 Informant Jan Back.
118 Informant Evert Josefsson.



(P4 tornets norra fasad och norra delen av linghusets vist-
gavel har skadade partier atgirdats utan demontering.)
Med: Nytt maskinslaget danskt tegel, Petersminde. Profilte-
gel dteranvinds. Nymurning med hoghydrauliskt kalkbruk
typ Jura blandat med luftkalk KKh 20/80/475-600, 0-3
mm.

Hur: Demontering och nymurning. Skadorna hade gétt dju-
pare in i bakmuren dn forutsett, sirskilt i h6jd med och
strax nedanfor tornets ljudéppningar at syd och vist. Dir
dteruppmuras dven ett tegelskikt i bakmuren.

Hydrofob: Ritning markerar nederdelen av tornets sydfa-
sad samt langhusets sédra vistfasad och sédra knut som
redan hydrofoberade, okint nar.'"?

Resultat:'*° Mycket nojda, haller fint. Ska i sommar atgar-
da fasaden vid koret, en dalig gavel, har sparat tegel till det-
ta sista omrade. Dar har man vid okint tillfalle applicerat
ndgot slags plastmassa for bitar pa fasaden. Informanten
kinde inte till ndgot om hydrofobering, ej gjorts ndgon nu.

Fassberg, 2007, 2009
Projektér: Anders Hakansson, Jan Hakansson Byggplane-
ring, Goteborg
Skadebild: Omfattande fuktskador i tegel och bruksfogar,
saltutfillningar, trasiga fogar, spaltbildningar mot tegelste-
nar, frostsprangningar.
Omfogning
Var: Tornet in- och utvindigt, etapp 1. Invindig omputs-
ning av 6vre delen av tornet samt omfogning av delar av
fasaden; langskepp och kor utvindigt, etapp 2.
Med: Hydrauliskt kalkbruk typ V, Mélarkalk AB
Hur: Samtliga fogar kratsas ur minst 3 cm pd insidan, 5 cm
pa utsidan, skoljs, avsaltas, fuktas. Fogytan rivs sd porerna
blir oppna for lufttransport och karbonatisering. Tillsats av
materialforstarkare, kiselbas (KalkStark) 2-3% pé fogarna
via injektering som borrhél i rutnit 6ver hela ytan. Efter-
vattnar vat fasad med kalkvatten Malarkalk AB for ater-
uppbyggnad av ett kristallnit av kalciumkarbonat.
Hydrofob: Efter omfogning utvindig impregnering med
”Stenimpregnering C2”, NSI 12!
Uppfolining: Koll av karbonatiseringen efter 14 dagar.
Kinselkroppar monteras for att méta fukthalten.
Resultat:'?? Fukthalten dr enligt mitningarna pa vig nedat,
mits kvartalsvis i tornet, se bilaga 1. Vintar 1-2 ar innan
interioren dtgirdas.

Hir kan vi se att i hilften av fallen har fasaden varit i sd
daligt skick att den varit tvungen att helt bytas ut, och i ett
fall krdvdes dven lagning av bakmuren (Smogen). En fasad
fick dessutom en helt ny typ av konstruktion dar en luftspalt
anordnades (Annedal). Ambitionen att skapa en sidan fanns
dven i de andra nymurningarna men lit sig inte goras pa
grund av for trdngt utrymme. I Fassbergs fall anvindes flera

119 Ritning nr A 30:021, "Restaurering fasader at soder och vaster skade-
inventering”. Bygglonsult Solve Johansson, 2005-08-22. Dnr 73/06/710
Goteborgs stiftskansli.

120 Informant Jan Back.

121 Enligt NSI reagerar denna silanbaserade produkt med underlaget i
betong och tegel varpa en vattenavvisande yta bildas. Vattendnga kan
emellertid fritt vandra ut. Tranger in ndgra centimeter och skall ge
varaktigt skydd. (20 ar enligt samtal med representant for produkten)
Seminarium pa Byggcentrum 2010-02-25.

122 Informant Sune Fransson.
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metoder med olika material for att hydrofobera och stirka,
savil utanpd som med injektioner inuti konstruktionen. Det
ar ocksa det enda av dessa projekt dir mitsonder inmonterats
for uppféljning av uttorkningen med maitviarden. Angdende
hydrofobering kan man notera en viss skillnad i linsstyrelser-
nas tillstindsbeslut: i Halland tilliter man bruket av denna
metod endast till de mest utsatta fasaderna (Kulturmiljo Hal-
land uttrycker sin skepticism mot metoden i sitt yttrande),
medan lansstyrelsen i Vistra Gotaland inte har ndgra invind-
ningar. Gemensamt for samtliga renoveringar ir att ngot
slag av hydrauliskt kalkbruk har anvints. Av dem som har
angivna proportioner anvindes det mjukaste bruket i Seglora.
Entreprencoren ville dir giarna anvianda ett starkare B-bruk,
men arkitekt Tomas Carlin och antikvarie Karin Lundberg,
Vistarvet, befarade att det skulle bli for starkt mot forblian-
derteglet, och for att fi en bittre elasticitet valde de hydrau-
liskt kalkbruk enligt ovan.'?

Bland de elva tegelkyrkor som inte har vidtagit nagra storre
atgirder de sista tio dren uppges att fuktproblemen idag ar
ringa eller inga i Hagakyrkan, Sankt Pauli, Sankt Johan-
nes, Snostorp, Oskarstrom samt i Sankta Birgitta kapell. 1
Gustavi domkyrka tringer fukt in vid slagregn. Vid sddant
vider rinner det vatten pa insidan av Johannebergskyrkans
torn, trots dtskilliga slag av atgdrder, och dven Masthuggs-
kyrkan har samma problem. Dir har man dterkommande
besvar med vitan dir tornets mur 6vergdr i invindig vigg
i kyrkorummet. Den evangelistskulptur som i anslutning till
viggen star placerad i en timrad nisch skyddas d4 med en
egen “regnrock” vid slagregn.'?* I Hirlanda kyrka sker fort-
farande fuktintringning i kyrkorummet huvudsakligen via de
tvd stora fonstren pd visterfasaden samt i takets nordvist-
horn. Olmevalla kyrka har idag fuktgenomslag i vapenhuset
och under klocktornet sker stora putsnedfall i séder, i norr
tar tornluckorna in vita. Tegelvittring med nedfall sker till
viss del. Norrmannebo kapell har som nimnts pd grund av
marksugning och bristande avvattning en bred skadebild,
men destruktionsprocessen nedifrdn har avtagit sedan mark-
vattenflodet avleddes. Sperlingsholms kyrka har som ovan
uppvisat vissa fuktskador.

Orgryte kyrka, Oscar Fredriks kyrka och Annedalskyrkan
har den mest komplexa och svirbemistrade situationen nir
det giller aterkommande fuktrelaterade skador. Efter varje
nydr uppstdr en siregen skaderisk pd Oscar Fredriks kyr-
ka: frdn de nirbeligna Masthuggs- och Skansbergen skjuts
maingder av raketer som hamnar pa taken och bildar proppar
i hangriannor och stupror. Rensningsarbetet far darfor utokas
dir vid de regelbundna kontrollerna av plattaken som utfors.
Nirmast skall fonster och dekorer pd kyrkans fasader lagas
och fran de resta stillningarna som dd krivs lagas dven fo-
garna sd ldngt man ndr. I Annedalskyrkan pdgir som sagt
undersokningar kring saltutfillningarna och man behover
avldgsna invindiga olampligt tita ytskikt. Korets fasader be-
hover fogas om och ett forslag finns att d4 anvianda ett val
komprimerat, fett kalkbruk. I Orgryte kyrkas kyrkorum finns
mattliga fuktskador i form av spjalkande ytskikt, frimst pa
laktaren i sydviast. De riktigt stora skadorna finns i princip i
samtliga 6vriga utrymmen och exteriort finns ocksa en blan-
dad skadebild. Atgirder ir dnnu inte projekterade.

123 Enligt Carlin under konsultméotet 2010-02-25.
124 Informant Margareta Unenge.



Foglagningar och utbytta tegelpartier pd strivpelare i Orgryte
kyrka.

Urkratsade stotfogar nedtill pd Hérlanda kyrkas fasad.

Tatningar med mjukfog kring fonstren i Hdrlanda kyrka.

39



Varme, termik & anga

Hela detta filt 4r mycket komplext och eftersom manga fak-
torer samspelar maste det studeras och analyseras for varje
kyrkobyggnad av experter pd omréddet. Nedanstdende ska
bara grundlidggande forklara vad begreppen innebar och be-
lysa dessa krafters roll inom fuktproblematiken.

Typ och grad av uppvirmning, eller brist pd densamma,
ir ocksa faktorer som pdverkar fuktens verkningar. Ska-
dorna i Arstads kyrka 1964 skylldes exempelvis pa bristfil-
lig uppvarmning och infor renoveringen av Sankta Birgittas
kapell 1919 skulle uppvirmningen forst forbattras eftersom
man ansdg att de kokseldade kaminerna var omoderna och
”skropliga” och man gav dem skulden till tidigare uppkomna
skador; de befarades inom kort “ater fordirfva en restaure-
ring”.'? Idag installeras bergvirme och andra system med
programmerbar och klimatstyrd uppviarmning som utifrn
luftfuktighet och temperatur kan dstadkomma snabba upp-
virmningar infoér anvindning av kyrkan. Det kan vara svart
att helt 6verblicka vad som dr gynnsammast ur olika aspek-
ter: byggnadsteknisk, foremdlsbevarande, komfortmassigt
och energibesparande. Ibland sammanfaller inte aspekterna
till en och samma uppvirmningsmodell och hir finns inte
mojlighet att utreda de senaste ronen utan endast att patala
vikten av att ta fram sd mycket fakta som mojligt ur nimnda
hinseenden infér en omstillning.

Uppviarmning och ventilation ar faktorer som pdaverkar
murverkets mojligheter till uttorkning. Den termiska driv-
kraften, styrd av under- respektive overtryck i luften, skapar
luftrorelser som for med sig varm luft som ir lattare dn kall
och kan bira mer fukt. Ett enkelt och billigt sitt att studera
hur luften ror sig vid olika forhallanden ar att bldsa sapbubb-
lor. Man miter dnghalten i relativ fuktighet (RF) vilket inne-
bar att vardet avspeglar hur mycket vattendnga luften inne-
haller i forhallande till vad den maximalt kan bara vid en
viss temperatur. En +30 grader varm luft kan innehdlla mer
vattendnga dn en +20 grader varm luft, och darfor ger samma
maingd vattendnga i gram vid den ligre temperaturen en ho-
gre RF. Kyls luften sd mycket att det maximala virdet over-
skrids uppstér kondens pa kalla ytor och vi upplever luften
som fuktig. Om det dar +30°C ute och den relativa luftfuktig-
heten dr 50% sa okar fuktigheten till 90% om luften kyls till
20 grader. Motsatt forhallande géller om en kall luft virms
upp — den luften kommer att f ett 1dgt RF och upplevas som
torr och kan ge torkskador pd t.ex. traféremal. Om luften ar
-10°C och 100% relativ luftfuktighet rader s minskar fuktig-
heten till 12% da luften varms till +20°C.12¢

Fuktpaverkan kan sdledes ske dven inifrdn pd kyrkans mur-
verk. Varm vérluft som strommar in genom exempelvis en
tornport stravar uppat med sin fukt och kan, om inget hindrar
dess rorelse, avsitta fukt pd vinterkalla ytor hogre upp. Det ar
darfor viktigt att stinga befintliga luckor i tornbyggnaden for
att uppnd den sektionering som dr mojlig.'?” Om ett uppvarmt
kyrkorum tillférs fukt i form av manniskor, eventuellt med
regnvita klader, eller blommor och vatten i samband med be-

125 S:ta Birgittas kapell, inventering Goteborgs kyrkobyggnader, s. 18.
126 Exemplen dr hamtade frén Internet SMHI http://www.smhi.se/
foretag/m/ml_relhum_beskrivning.htm, 2010-03-05.

127 Resonemanget bygger, aven i det foljande, pa diskussion vid konsult-
motet 2010-02-25 samt foreldsning och material fran foreldsning av Inge-
mar Samuelson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstiut samma datum.

gravning okar RF. Om man sedan sinker temperaturen nir
kyrkan ar tom uppstdr risk for kondens nar den kallare luften
inte kan bira den befintliga mingden vattendnga.

Nir man forr hade kaminer i kyrkorna uppstod ett sjilv-
drag som sog luft nedifrdn och ut genom skorstenen vilket
skapade ett onskvirt undertryck. Samma effekt kan idag
uppnds med ett spjill. Saknas ventilation skapas ett 6vertryck
vid taket och luften trycks ut upptill genom otitheter och av-
satts mot kallare ytor inne i konstruktionen. Att tita springor
ar sdledes viktigt bade for att inte fa in vita utifrdn och for
att undvika kondensering i murverket av varm luft inifran
(dven viktigt ur energisparsynpunkt). Ventilationen skall vara
kontrollerad. Med fotografering med virmekinslig kamera,
s.k. termografering, fir man besked om eventuella otitheter
(se bilaga 2). Fonsterbdgar av metall sisom aluminium kan
orsaka skador nir fukten kondenserar pd dess kalla yta och
rinner av lings omgivande ytor, fonsterbiank och vidare ned
lings viggen (ex. Arstads kyrka). Kondens uppstar ocksa mot
kalla fonsterglas och mdnga i kyrkor finns kondensbehéllare
av ndgot slag monterade under fonstren.

Isolering ar ytterligare en faktor som spelar in i fuktpro-
blematiken. Har man exempelvis ett betonggolv och isolerar
innertaket har man sparrat bida dessa vigar for vattendngan
att diffundera, dterstar viaggarna sdvida inte god ventilation
finns. I Snostorps kyrka, med betonggolv, uppstod invandiga
fuktproblem sedan men 1992 sprutat in l6sull pa sitt gamla
invandiga tratak (dolt av ett nytt innertak). Luften blev var-
mare och dirmed 6kade luftfuktigheten.

I tornen pd Annedals-, Masthuggs- och Johannebergskyr-
korna installerades en tid elektriska virmeanordningar. I An-
nedal inleddes detta 1935 da man satte in ett storre element
i trapphusets nedre del. Detta utvecklades 1967 och gick ut
pd att luft togs in via torngluggarna och virmdes upp med
elektriska flaktar, vilket skulle skapa ett undertryck och mota
fukten in i murverket.'?® Virdet av denna typ av insats kan
ifrdgasittas och féormodas ha kostat mer dn det smakade da
fuktskadorna dterkom i savil i Annedalstornet som i de 6vri-
ga tvd. Med energikris och 6kande elkostnader har de stingts

av, oklart nir men enligt uppgift fore 1990-talets mitt.'?’

Skador runt kondensbehdllare. Vasakyrkan.

128 Informant Jan Blomgren.
129 Informant Margareta Unenge.



Fungerar, fungerar inte

Det ar inte helt sjalvklart att bland alla de dtgdrder som har
exemplifierats ovan avgora vad som fungerar och inte, i me-
ning att fuktproblemen minskar. Man aterkommer stdndigt
till att villkoren kan se sd olika ut att det som fungerar pa en
kyrka kan vara direkt olimpligt pa en annan.

Vad som generellt kan sigas inte fungerar ndgonstans ar att
forsoka skapa skikt som helt ska hindra fuktens avdunstning.
Det drabbar murverket hirt. De flesta insatser som syftar till
att ge vattnet bittre och kontrollerad lejd ur byggnadskon-
struktionen dr gynnsamma. Men dven en sd enkel sak som
kondensbehallare/-rannor kan bidra till att orsaka skador om
de inte ir korrekt utformade, utan bidrar till att kondensvatt-
net sprids 6ver oonskade ytor.

Inkliddning av exteriora vattenutsatta delar kan fungera om
de dr korrekt utforda och inte lacker in vatten. I annat fall
kan de motverka syftet och skapa fukthallande miljoer och/
eller leda vattnet vidare i murverket. Att avligsna utviandiga
dekorationer och byggnadsdelar som antingen utgor riskfak-
torer i fuktproblematiken eller ar sarskilt utsatta for viderpa-
frestningar ar sannolikt fordelaktigt ur ett byggnadstekniskt
perspektiv. Diaremot kan det ur antikvarisk synvinkel ge en
negativ inverkan pa det kulturhistoriska virdet och det arki-
tektoniska uttrycket.

Olmevalla kyrka krivde stindiga fasadrenoveringar och
1924 gav arkitekt Gustav Holmdahl upp fuktkampen, som
han hade ansvarat for, och ritade en ny kyrka. Forsamlingen
beslot dock att behalla kyrkan, men pad 1930-talet avliagsna-
des manga av de nygotiska arkitektoniska detaljerna pa torn
och tak radikalt. Frekvensen pd reparationer avtog och det
verkar ha drojt dnda till 1978 innan man dter fick vidta en
mer genomgripande insats mot fuktskador igen.!° For de tva
tegelkyrkor som putsades utvindigt upphorde i princip fukt-
problemen helt (Tegneby och Ljung '3').

2000-talets insatser dir konstruktionerna modifierats med
luftspalter kan dnnu inte utvdrderas, men det dr viktigt att folja
upp dess eventuella inverkan pd murverkets fuktproblematik.

Som framgdr av studien har forsoken med olika sorters hy-
drofoberande impregnering varit manga under 1900-talet och
ingen har dstadkommit nagot permanent skydd. Metoden byg-
ger pd upprepning. Men det ir heller inte utrett hur skadepro-
cessen skulle ha varit om det inte hade utforts. Utover urlak-
ning och upprepning anfors till dess nackdel att det forsvérar
avdunstningen for det vatten som dndd kommer in i murverket.
Somliga medel paverkar ocksé det estetiska intrycket.

Nir det giller tillsatser av vattenavvisande dmnen i sjil-
va bruket har ingen utvirderande information hittats. Fal-
kenbergs kyrka har som nimnts i princip ingen besvirande
fuktintrangning, och om Ofalin enligt rekommendationen
verkligen anvindes i bruket vid 1950-talets mitt, sd har det

130 Persson, s. 21.
131 Idag har Ljung fuktproblem i kéllaren och eventuellt med infastning-
en av takskiffret. Informant Bernt-Helge Olander.
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atminstone bevisligen inte varit till skada. Av de fyra olika
fogmaterial som har anvints i Lysekil kyrkas historia var det
mjukfogen 1969 respektive ceresitbruket frdn 1916-18 som
holl lingst; ca 30 respektive 50 dr. Ceresit anvindes som till-
sats for att producera vattentita cementbruk.

Principen att skapa extra innerviggar av mineraliskt materi-
al verkar vara nagot som ger ett gott resultat invandigt utan att
murverket tar skada. Att gora detsamma med tramaterial ar
daremot i regel forkastligt, eftersom fukten samlas mellan tri-
skivan och stenviggen, dir avsatt fukt hills kvar och far triet
att mogla och ruttna. Littbetongviggarna i Tronninge, som
gjordes i hela kyrkan 1951, fungerar enligt uppgift fortfarande
utmirkt. Virmen frin elementen skapar en uttorkande luft-
rorelse i luftspalten och inspektioner har visat att ytterviggen
inte har tagit ndgon skada. Av allt att doma 4r extraviggarna
kvar dven i ovriga fyra kyrkor som har listats i det foregdende
(Vistra Frolunda, Bokenis, Fassberg, Olmevalla).

Valet av fogbruk dr den omstridda och springande punk-
ten. Kortfattat kan man konstatera att alltfor hiarda, ororliga
bruk eller sarskilt mjuka och déligt vaderbestiandiga bruk inte
fungerar bra i oputsade kyrkors murverkskonstruktioner. Fo-
gen maste vara elastisk, rora sig i takt med sina fistytor, vara
viaderbestindig och avvisa s mycket viata som mojligt utifran,
samtidigt som den skall slappa ut s mycket fukt som mojligt
inifrdn. Av det senaste decenniets renoveringar att doma fal-
ler valet oftast pa ett hydrauliskt kalkbruk i ndgon form (9 av
13). Det har rorlighet och diffusionsformdaga sdsom kalkbruk,
men ocksd en snabbare hiardning, tuffare viderbestindighet
och en mer vattenavvisande egenskap som liknar cementens.
Ur antikvarisk synvinkel ar hydrauliskt kalkbruk ocksd ett
acceptabelt alternativ.

Men man méste alltid basera valet av fogbruk pa vilket
material det dar som skall fogas s& att materialen blir kompa-
tibla. Bakmurens bruk spelar ocksd in i valet for att undvika
att fasadskalet blir for hart i forhallande till bakmuren och
ddrmed Oka risken att finga vitan i konstruktionen. Som pé-
visats i det foregdende har aktuella kyrkor i ménga fall kon-
struerats pa detta ofordelaktiga vis ursprungligen, eller s& har
det dstadkommits genom senare renoveringar med forodande
effekt. I de fall en tegelkyrkas renoveringshistoria har gjort
fasaden till ett intrikat lapptacke av olika sorters bruk och en
madngfald olika sorter och typer av tegel, vilket svarligen kan
samverka till en stabil och fuktsiker konstruktion, kan man
sannolikt behova 6verviaga om inte en nymurning av fasaden
kan vara lonsam pa sikt.

Det skall ocksd lyftas fram att for drygt hdlften av de tegel-
respektive stenkyrkor (6/11 i varje grupp) som inte har vidta-
git ndgra storre atgarder under det gdngna decenniet uppges
tillstdndet avseende fuktproblem vara tillfredsstdllande.



Avslutande diskussion

Vilka kyrkor drabbas?

Oputsade murverk ar alltid riskkonstruktioner i friga om
fuktintringning, oavsett byggnadskategori och byggar.'3
Genom denna studie har det framkommit att dterkommande
fuktproblem inte endast giller de oputsade stenkyrkorna,
utan dven, och mojligen i dn hogre grad, de oputsade tegelkyr-
korna. Over 35% av tegelkyrkorna uppvisade svara skador
redan inom fem &r efter uppforandet och strax over hilften
inom 20 ar. Nistan en fjardedel av stenkyrkorna fick fuktre-
laterade problem inom fem &r och efter 20 ar hade omkring
tre femtedelar drabbats. Man kan siledes konstatera att den-
na typ av konstruktion i de flesta fall redan fran borjan har
varit fuktkinslig. Symptomen ir likartade for bade sten- och
tegelkyrkor, men for de senare idr skadebilden mer komplex
eftersom teglet i sig dr skorare 4n stenen.

Skador av varierande grad har uppstdtt pa samtliga av stu-
diens kyrkor, oavsett arkitekt, byggdr, region, arkitekturstil,
konstruktion och planlosning. Mojligen kan gemensamma
namnare for de sex kyrkor, tre av sten och tre av tegel, som
forefaller ha haft minst fuktproblem (Falkenberg, Alfshog,
Surte, Snostorp, Oskarstrom, Hagakyrkan) vara att de inte
har ndgot utpriglat hojdliage och fem av dem ligger omgarda-
de av samhaillet. Den enda lantligt och 6ppet beligna kyrkan,
Alfshog, har liksom Surte kyrka en rektangular plan, 6vriga
har en korsplan av ndgot slag. Samtliga ligger i stiftets sodra
del och ingen av dem ligger i direkt anslutning till havet. Moj-
ligen kan man dven spekulera i en viss gemensam kvalitets-
faktor vid uppforandet: Falkenbergs kyrka och Hagakyrkan
uppfordes med donationer, alltsd med god tillgdng pa medel;
Surte kyrka bekostades med bade donationer och insamlade
medel; byggmastaren som uppforde Snostorps kyrka hade re-
dan byggt tre centralkyrkor och bor ha fatt med sig erfarenhe-
ter till forbattringar; byggmastaren till Alfshogs kyrka visade
ocksa god yrkeskunnighet nar han ratade anvisad sten for en
battre sort; Oskarstroms kyrka ar den enda som har konsta-
terats vara byggd av handslaget tegel fran Slottsmollans bruk
i Halmstad, vilket mojligen kan ha sarskilt god lamplighet.
Surte kyrkas udda murverk, med ldga vaggar av utskjutande
marksten lagda i grovt kalkbruk, ter sig vara den mest lycko-
samma konstruktionen ur fuktsynpunkt, men samtidigt s
avvikande att den egentligen svdrligen kan jamforas med stu-
diens ovriga objekt.

Tornens utsatthet for vaderpaverkan medfor att de kraver
mest omfattande vardinsatser pd kyrkorna. I manga fall *for-
ser” tornen angriansande byggnadsvolymer med vatten. Men
att ha ett hogt traditionellt torn dr inte en avgorande faktor
for att drabbas av fuktproblem. Samtliga kyrkor utom Surte
forsedda med takryttare eller torn med annan avvikande ut-
formning, har ocksa vidtagit dtgarder mot intrangande fukt.

132 Tjoléholms slott av granit har haft svara fuktrelaterade problem,
skolbyggnader av tegel i Goteborg likasa och Lundby tegelkyrka fran
1996 lacker ocksa in vatten.
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Vad ar problemet?

Nir skadehistoriken for kyrkor med oputsade murverk
studeras visar det sig att murkonstruktionen inte ensam kan
lastas for fenomenet med intringande fukt, men diremot
for bristen pd formagan att transportera ut den. Trasiga och
bristfilliga takkonstruktioner, -avtickningar och avvatt-
ningssystem har en mycket stor del i problematiken och ir
samverkande faktorer i skadeprocessen. Man uppvisade en
god taktik infor renoveringen av Falkenbergs kyrka kring
1950 nir man forst efter att ha konstaterat att nimnda delar
var i absolut fullgott skick skulle g& vidare med dtgdrder pa
fasadens murverk. Om fasaden, sirskilt dd den dr av tegel,
titas sd att chansen till diffusion utt kraftigt minskar och
det fortsitter att licka in vatten i murverket ovanifran, har
man sannolikt forvirrat situationen dé i princip allt vatten
madste tringa ut invandigt. Ju titare skikt kyrkan har utvin-
digt, desto mindre diffusionstita skikt bor den ha invindigt.
Aven med ett titt tak med hingriannor och stuprér i trim sa
kommer det i visst métt alltid att finnas glipor och sprickor
dar fukt och vita kommer in som sedan méste ut.

Som pavisats har fukttillforseln underifran ocksa starkt bi-
dragit till fuktrelaterade problem, dven d& fasadmuren har ett
gott skick. En fullgod drinering ar sdledes basalt. Fuktsam-
lande utrymmen kan uppstd var som helst i kyrkans murverk,
och punkten for inlickaget kan vara mycket svar att lokali-
sera, men eftersom vattnet stravar neddt, och avsittningen av
fukten darfor tenderar att bli storre nedtill pd viaggarna, ar
det hogst olyckligt om det mots och forstarks av uppétstigan-
de vita. Forr applicerade man titast mojliga ytskikt dar fukt-
genomtrangningen invandigt var som storst, med bedrovligt
resultat. Idag vet vi att man mdste tinka tvartom och istillet
skapa goda diffusionsmojligheter.

Aven om strivan primart ar att fi ett sa titt skal pa bygg-
naden som mojligt, sd kan man som forvaltare av oputsade
sten- och tegelkyrkor utgd ifrdn att ett visst métt fukt alltid
kommer att tranga in. Det har historien visat med stor tydlig-
het och det ar i de flesta fall heller inte ekonomiskt gorligt
att uppnd en underhéllsnivd som dstadkommer absolut tithet.
Dirmed bor man rikta lika mycket fokus pa fuktens mojlig-
heter till diffusion indt. Vikten av att analysera murverkets
fuktavsittning och uppnd kontroll av inomhusklimatet och
mojligheter till att styra detta med enkla medel ar en forut-
sattning for saval god byggnadsvard som ekonomi. Salterna
staller till stora problem, framst i tegelkyrkorna, och mer
kunskap kring dem och deras kristallisationscykler som gor
att utfallningar kan motverkas, forefaller vara av stor vikt i
sammanhanget.'® Ar klimatet gynnsamt for saltutfillningar
kan dessa ske i mycket rask takt. Tester i Annedalskyrkan
visade att nya salter kristalliserades redan efter forsta natten

133 FOr den som vill sdtta sig in mer i saltproblematiken finns ett exa-
mensarbete i byggnadsvard fran Hogskolan pd Gotland: Salter i pordsa
oorganiska byggnadsmaterial: Skademekanismer och forebyggande dtgdr-
der. Axel Grahn Andersson 2008



pd en skadad tegelyta efter att den hade slammats och kalkav-
fargats. Undersokningar kring hur kyrkobyggnaden paverkas
av pendlande uppvirmning jimfoért med jimn uppviarmning
pagdr enligt uppgift pd teknikkonsultforetaget COWI AB,
men personen ifriga, Stefan Andersson, har inte gitt att nd
fore projektets slut.

Vad kan man gora?

Oputsade kyrkors fuktproblematik kan som patalats inte
reduceras till enstaka faktorer. Det ir ett synnerligen kom-
plext system och av storsta vikt att projektorer, férvaltare och
hantverkare forstar konstruktionen som helhet och dess rela-
tion dven till det invdndiga klimatet. Renoveringshistoriken
ar ocksd en betydelsefull del i detta for att f& kunskap om
vilka metoder och material som konstruktionen har utsatts
for tidigare och eventuella utfall av detta; vad som har fung-
erat och inte. Man fir en storre forstelse for varfor det ser
ut som det gor och en hogre beredskap pa vad man kan mota
under arbetets gang.

Nir det giller renoveringar av kyrkor ir det viktigt att i
alla led anlita personer och foretag som ir vana vid denna
byggnadskategori. Den kriver en storre lyhordhet, djupare in-
sikter och bredare erfarenhet eftersom man hir inte kan till-
limpa standardiserade metoder och material. Att hantverket
vid exempelvis omfogning utfors omsorgsfullt och korrekt,
pa ratt tid av dret, bedoms av initierade till och med vara av
storre vikt 4n vilket fogbruk som anvinds. Ett vanligt fel upp-
ges vara att fogarna inte ar helt fyllda. Plitarbeten dr ocksa
mdnga ganger bristfilligt utforda utifrdn ett standardiserat
arbetssatt.!3*

For de oputsade kyrkorna har tillsynen av avvattningssys-
temet en sirskilt hog prioritet, dven om det ar grundliaggande
for alla slags byggnader. Hir finns inget offerskikt i form
av puts, har gar vitan rakt in i konstruktionen med kinda
pafoljder. Brister bor dtgardas omgdende. Ordna sd att losa
tegelstenar forankras av kunniga hantverkare s fort det dr
mojligt. Ha koll pa avtickningar och beslag, och inspektera
taken invindigt efter kraftiga regn for att observera eventu-
ella lackage. Hall undan all slags vixtlighet fran kyrkobygg-
nadens omedelbara nirhet. Ha en dialog med antikvarisk
tillsynsmyndighet (linsstyrelsen) om var grinsen gar for det
underhdll som kan goras utan tillstand.

Om en fuktrelaterad skada har dtgidrdats pé sa vis att in-
vindiga ytskikt avligsnats och lamnat murverket bart, dr det
oerhort viktigt att man tadlmodigt later det torka ut. Eftersom
sddana ytor sillan uppfattas som estetiskt tilltalande ar det
latt att man avfargar eller putsar ytan alldeles for snart medan
muren fortfarande dr full av fukt. Detta dr bortkastat dd om-
rddet snart kommer att drabbas av skador igen. Uttorkning
ar en ldngsam process, sirskilt av torn dir vattenmingderna
kan vara avsevirda. Fran Lysekil kan vi himta exemplet att
fuktmaitarna i tornmurarna, efter ett drygt ar, fortfarande vi-
sar 99,9 procents fuktighet; ndgon procent har det minskat
langst upp i tornet. Enligt SP Sveriges Tekniska Forskningsin-
stitut tar det tvd 4r innan ndgon effekt kan markas.

Man skall ocksd vara uppmirksam pa att inte ticka fukt-
flaickade vaggytor med mobler, speglar, tavlor eller annat som
hindrar fuktavgingen; foremélet riskerar att drabbas av mo-

134 Exemplifierat vid konsultmotet 2010-02-25.
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gel och rota. Textilskdpens placering ska man vara sirskilt
vaksam pa sd att de inte hamnar mot fuktbemangda viggar,
som en tornvagg eller vaggar som dr sarskilt utsatta for slag-
regn.

Vid besok i kyrkorna under arbetets gang fick forfattaren
fragor kring huruvida man skall ta bort invindiga flagnande
ytskikt eller 1dta dem sitta kvar. Flagorna visar pd att fukt
avges ur murverket. Genom att avlagsna spjilkat ytmaterial
lamnas en storre yta fri for diffusion och man minskar ris-
ken att fukt halls kvar mot muren/putsen i flagornas fickor.
Det ar ocksa lattare att folja takten pd spjalkningsprocessen
eftersom man litt kan notera nya flagningar. Ogat kommer
att uppleva skadan som storre men att betrakta spjilkande
farg och nedfallna flagor dr heller inte tilltalande. Om det
giller putsytor med hog placering som har slappt frdn muren
madste de knackas ned sé att inget ras kan intriffa och orsaka
personskador. I Annedalskyrkan intraffade ett sdidant ras nir
organisten spelade som mest intensivt med bastoner och put-
sen kom i egensvangning.'3’

En annan typ av svingning som ar viktig att ha kontroll
pad ar klockorna i tornet, att de dr korrekt monterade si att
de krafter som deras kriangningar dstadkommer ger minsta
mojliga péafrestning pd byggnadskonstruktionen. Dels kan
det orsaka skador som leder till fuktintringning, dels vara
mycket riskfyllt i ett redan skadat murverk. Man maste halla
noggrann uppsikt pa tornfasaden efter skjuvande stenar, vil-
ket uppticktes sivil pd Ockerd som Fjillbacka kyrka, och
annat som kan tyda pd risker for kollaps i murverket. Miss-
tinker man onormala rorelser och vibrationer i tornet kan
en idé vara att gora en invindig slamning och sedan notera
eventuella sprickbildningar.'3¢

Att tornen kan vara nagot av kyrkobyggnadens akilleshal i
byggnadstekniskt hinseende ir ingen nyhet. Vid en biskopsvi-
sitation 1848 av Hanhals medeltida kyrka i Halland hade for-
samlingen dlagts att inom fem &r ha uppfort ett stentorn vid
kyrkan. Det hade varit svira missvaxtdr sd de uttryckte sin
onskan att slippa bygga tornet ”helst erfarenheten pd andra
stillen visat att torn, som blivit uppforda vid kyrkor, icke alle-
nast nedrasat utan skadat kyrkan, vilket férhallande dven har
torde intraffa, endr grunden dr hogst dalig [...]”."%” Kyrkorna i
denna studie har redan sina torn, men i somliga férsamlingar
finns just diskussionen om inte savil kyrkan som ekonomin
skulle klara sig battre utan detsamma. Flera av de mer genom-
gripande renoveringarna som har skett pa 2000-talet kostade
atskilliga miljoner och fragan nir det passerar rimlighetens
grins dr naturlig, men det finns inget givet svar. Det kan bara
avgoras av forsamlingen/samfilligheten tillsammans med
antikvariska myndigheter i varje enskilt fall. Inom Géteborgs
stift finns for narvarande ett putsat kyrktorn (Skallsjo) vars
konstruktion kan betraktas som havererad, och tornet méste
som helhet tas ned till en dnnu okind nivd. Dar projekteras
ett dteruppbyggande, dock med en modifierad konstruktion.
Tornen dr starka symboler savil for den kristna kyrkan i sig
som for orten, och de fungerar oftast som landmairken efter
vilka man orienterar sig geografiskt. Ibland kan tornet i sig
till och med std som en nirmast sjilvstindig symbol for sin

135 Balksten, s.2.

136 Diskuterat under konsultmotet 2010-02-25.

137 Hanhals kyrka, s. 3. Den medeltida kyrkan 6vergavs 1895 nar en ny
kyrka av Adrian C Peterson stod klar.



ort, exempelvis Lysekils kyrka och Masthuggskyrkan. Kyrk-
tornen uttrycker dessutom manga ganger tydligt det arkitek-
turideal som rddde vid tiden for dess uppforande.

I all fastighetsforvaltning dr det en god idé att dtgiarda sma
skador sd fort de uppdagas for att undvika att de eskalerar
och kriver storre insatser till hogre kostnader. Det gir inte
att overskatta betydelsen av schemalagda, kontinuerliga 6ver-
synsronder av lokalt ansvarig fastighetsskotare. Genom att da
anvinda en checklista som signeras med datum sikerstiller
man att inget forbises och man far en uppfattning om i vilken
takt eventuella skador utvecklas eller dterkommer. Med nagot
slags ritning blir det litt att dskddliggora genom markeringar
var iakttagelserna gors och i vissa fall kan kompletterande
fotografier vara till stor nytta. Somliga vard- och underhaills-
planer dr forsedda med ndgot slag av checklista som man kan
utgd ifrdn, se bilaga 3.

Om man ingdr i en samfillighet bor dess fastighetsansva-
rige gora sin besiktning (som naturligt nog gors mer sillan dan
den lokala) tillsammans med den lokalt ansvarige och bada
underteckna ett liknande dokument som beskrivits ovan, sa
man ir 6verens om vilka skador som har observerats. Nar
skadan ar atgardad bockas dven det av med datum. Dessa
protokoll och eventuella fotografier sparas med fordel digitalt
sa att de kan kommuniceras mellan och/eller ar tillgingliga
for olika berorda personer och parter. D4 elimineras risken
att de hamnar i en parm som fa har tillgang till eller forkom-
mer. Om man byter personal eller nya tillkommer ar det
enkelt for dessa att sitta sig in i skadebilden och vad som
har gjorts nir, samt vad som &terstdr att ta sig an. Sddana
formaliserade och ofta dterkommande kontrollrundor med-
for ocksd att man ldttare noterar eventuella forandringar och
har mojlighet att uppticka forhdllanden som kan orsaka en
skada, och vidta forebyggande dtgarder.

Sammanfattningsvis har denna kartliggning omfattat 40
kyrkor, och konklusionen blir att fuktintrangning i utvandigt
oputsade murverksstommar svdrligen helt kan forhindras.
Vatten i ndgon form har alltid och kommer sannolikt alltid
att ledas in och darfor dr anstrangningar for att pa olika sitt
kontrollera, avleda och underlitta vitans vdg ur murverket
mycket angelagna. Mojligen finns det information att utvinna
genom vidare undersokningar av de kyrkor som i studien upp-
visar ett ringa matt av skador, som kan pdvisa vilka faktorer
som dar samspelar till en mindre fuktkanslig konstruktion.
Sadana utredningar har inte varit gorliga inom tidsramen for
detta projekt.
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http://www.ne.se/6verintendentsambetet, 2010-05-18

http://www.vastsverige.com/sv/Ale/artiklar/Kyrkor-i-Ale/, 2010-
05-18

http://www.kalkstark.se/kalkstark_anvandning.html, 2010-05-20

Fotografier

Fotografier som ej tagits av forfattaren, angivna i den ordning de
forekommer i rapporten. Samtliga bilder dr tagna i samband med
Goteborgs stifts kyrkobyggnadsinventering.

Masthuggskyrkan, Staffan Westergren, Goteborgs stadsmuseums
arkiv nr KISW 04 02 13.

Svenneby kyrka, Tomas Brandt, Bohuslans museums arkiv nr
UMFA53824.1144.38.

Snostorps kyrka, Ann-Charlott Strandberg, Kulturmiljo Hallands
arkiv nr K6600-33. Nagot beskuren.

Fjallbacka kyrka, Tomas Brandt, Bohuslans museums arkiv nr
UMFA53824.1145.36.

Surte kyrka, Carina Carlsson, Lodose museums arkiv nr
B957_94.20. Nagot beskuren.

Vinbergs kyrka, Jenny Torle, Kulturmiljo Hallands arkiv K3474-
34. Nagot beskuren.

Informanter

Andersson Bengt-Arne, vaktmastare Vinberg-Ljungby forsamling
Andersson Stig-Goran, vaktmastare Eldsbergabygdens forsamling
Andréassen Susanne, klockare Nylose forsamling

Antonsson Bengt, kyrkogardschef Lysekils kyrkliga samfallighet
Bengtsson Ove, fd fastighetsansvarig Sloinge kyrkliga samfallig-
het (nu Susedalens férsamling)

Bidestedt Evert, platkonsult Kungélv

Blomgren Jan, Ventilationskontroll Aeolus AB, entreprendr for
Annedalskyrkan sedan 1990-talet

Back Jan, kyrkogérdschef Sodra Sotends forsamling (fd Kungs-
hamns ky sf)

Carleros Gunnel, vaktmastare/husmor Harlanda forsamling
Cervin Johan, vaktmastare Vasa forsamling

Eriksson Ove, fastighetsutskottet Kville kyrkliga samfallighet.
Edlund Stefan, ordforande Tanums kyrkonamnd

Fransson Sune, kyrkogards- och fastighetschef MdIndals kyrkliga
samfallighet

Gustavsson Tomas, byggnadskonstruktor, Tomas Gustavsson
konstruktioner AB

Irestad Lif Pal, fd vaktmastare Annedals forsamling

Johansson Inge, kanslichef Falkenberg-Skrea kyrkliga samfallig-
het

Johansson Mikael, vaktmastare Vessige forsamling

Johansson Ake, fastighetsansvarig Vessige kyrkliga samfallighet
Josefsson Evert, kyrkondmndens ordforande Kinnarumma kyrk-
liga samfallighet

Karlsson Mats, vaktmastare Brastad forsamling

Kriiger Nils, kyrkogards- och fastighetsansvarig Snostorps-Elds-
bergabygdens kyrkliga samfallighet

Linderés Stefan, kanslichef Ockerd forsamling

Lindstrom Lilian, kamrersassistent Bokendsets forsamling
Nilsson Jan, vaktmastare Olmevalla kyrka

Nykvist Arvid, vaktmastare Vastra Frolunda forsamling
Olander Bernt-Helge, kyrkokamrer Orusts kyrkliga samfallighet
(fd Tegneby ky sf)

Olsson Jan, kamrer Loftadalens kyrkliga samfallighet
Oskarsson Conny, vaktmastare Vasa forsamling

Persson Anders, kanslichef Lysekils kyrkliga samfallighet
Rickardsson Ulla, kyrkonamndens ordférande Vessige kyrkliga
samfallighet

Skarhammar Mikael, vaktmastare Romelanda kyrkliga samfal-
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lighet

Unenge, Margareta, dévarande fastighetsingenjor Goteborgs
kyrkliga samfallighet

Wallin UIf, vik vaktmastare Annedals forsamling

Arnell Mikael, vaktmastare Oskarstréms férsamling

Deltagande konsulter vid méte pd stiftskansliet 2010-02-25:

Carlin Tomas, arkitekt SAR/MSA - DEFYRA Arkitekter AB, Gote-
borg

Hakansson Anders, projektledare - Jan Hadkansson Byggplane-
ring, Goteborg

Johansson Solve - Byggkonsult Solve Johansson AB, Trollhattan
Lindholm Martin - Lindholm restaurering AB, Goteborg
Persson Lars - Lars Persson Bygglkonsult i Falkenberg AB

Pihl Hans, byggnadsingenjor - COWI AB, Goteborg

Wallin Roni, arkitekt MAA - DEFYRA Arkitekter AB, Goteborg

Besok

Ockerd nya kyrka 2010-02-01
Harlanda kyrka 2010-02-05
Orgryte nya kyrka 2010-02-05
Sankt Pauli kyrka 2010-02-05
Annedalskyrkan 2010-02-09
Vasakyrkan 2010-03-02

Lysekils kyrka besoktes 2008-06-10 med anledning av omfog-
ningen av tornet tillsammans med Regionala samradsgruppen
for kyrkoantikvariska fragor. Informanterna Lindholm, Persson
och Antonsson informerade om och forevisade det pagdende
arbetet.

Seminarium 2010-02-25 "Fuktsakra yttervaggar — bygga och
renovera yttervaggar fuktsakert”, Byggcentrum i Molndal i
samarbete med Fuktcentrum Lunds universitet. Forelasningar
och material, "Yttervaggens byggfysik”, Ingemar Samuelson, SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut samt "Murverkskonstruk-
tioner med puts eller tegel som fasadskikt” Tomas Gustavsson,
Tomas Gustavssons Konstruktioner.



BILAGA 1

Utdrag med uppgifter i urval fran rapport av termografering av Hajoms kyrka, Surteby-Kattunga kyrkliga samfallighet, som visar
principen med denna metod att konstatera eventuella springor och vilka temperaturforhallanden som rader. Uppdraget har ingatt
som en del i ett energi- och klimatanalysprojekt i Goteborgs stifts regi.

Termografering av Hajoms kyrka

Majornas Energi & Miljokonsult, Goteborg

AB, Karin Finn Sandblad

Matdatum: 2009-11-24

Hajom, Hajoms kyrka

Surteby-Kattunga samfallighet

Matplats:

En Overskadlig termografering av Hajoms kyrka med ledning av EN13829
Instrument: testo 880-3 Serienr.: 1434432

153°C

150

Klockslag 08:03:57

Bildmarkeringar:

Matobjekt Temp. Emiss.  Refl. temp. [°C]
Kallaste punkt 1: 7,7 0,95 18,6 -
Varmaste punkt 1: 12,7 0,95 18,6 -

Termografering av ett fonster i Hajoms kyrka. Skillnaden mellan kallaste och varmaste punkten &r ca 5 grader, den kallaste punkten

kan identifieras i utrymmet mellan yttre fonsterbage och fonsterkarmen medan den varmaste punkten identifieras pa den yttre
fonsterbagen.
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BILAGA 2

Exempel p&d dokumentation av fuktmatningar i Fassbergs kyrka, MoIndals kyrkliga samfallighet. Erhdllet via mejl 2010-03-01 frén
informant Sune Fransson.

Matningsresultat i Fassbergs kyrka, tornet tredje plan. Matsonderna ar inborrade fran fonsternicherna i viaggen.
Lodrét axel visar procentmdngden vatten i vaggen i relation till allt som muren bestar av.
Anteckningar i samband med matningarna:

2009-05-07 Kraftigt regn nar matningarna gjordes. Regnat de senaste fyra dagarna.
2009-07-07 Kraftigt regn pd morgonen, hog luftfuktighet.
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BILAGA 3

Checklista for skadebesiktning av kyrkobyggnad baserad pd plan
for lopande underhdll av civilingenjor Nils-Olof Sellin, Vistar-
vet, bildggs vdrd- och underhdllplaner for kyrkor. Punkter som
relaterar sdrskilt till fuktproblematiken hos oputsade sten- och
tegelkyrkor dr kursiverade.

Foljande funktioner halls under kontinuerlig uppsikt:

Tak
Kontrollera tegelpannor och takplitar, i synnerhet efter hdrd vind.
Kontrollera vindskivor och vattbridor.

Takavvattning

Hdngrdnnor och stupror kontrolleras/rengores.

Kontrolleras att vatten frdn utkastare leds bort via markforlagd ledning —
rensas vid behov.

Viggar
Sprickor hdlls kontinuerligt under uppsikt - dtgdrdas vid behov.

El

Kontrollera att vagguttag, elradiatorer mm sitter ordentligt fast.
Se till att forlangningssladdar inte kopplas ihop.

Tillse att sma transformatorer inte ar inkopplade kontinuerligt.
Kontrollera status pa utomhusbelysningar.

(Elrevision utfors av auktoriserad besiktningsman vart 4:e ar).

Brandskydd

Det systematiska brandskyddsarbetet skall paga kontinuerligt.
Folj uppgjorda checklistor och éverenskommelser.

Kontrollera t ex

- att brandslackare och brandfilt hénger pa sina platser

- att utrymningsvagar ar fria

- att nodljusarmaturer fungerar

VA-utrustning
Sakerhetsventiler behéver motioneras kontinuerligt - rutiner skapas.

Inomhusklimat

Skador pa firg, mogelbildning mm kan uppstd om inomhusklimatet dr
oldimpligt.

For hog temperatur under lingre tid kan torka ut trd och leda till att
firgen spricker och flagnar.

For hog relativ fuktighet kan leda till mégelbildning, insektsangrepp i trd,
rotskador mm.

Genom att kontinuerligt ha kontroll dver temperatur och relativ fuktighet
och vidta dtgdrder for att undvika extrema virden kan allvarliga skador
pd byggnad och inventarier minimeras.

Foljande funktioner bor studeras/atgirdas var och host:

Sockel

Kontrollera om fuktuppsugning sker.

Kontrollera att vatten inte blir stdende utefter socklarna.

Kontrollera om nya sprickor uppstitt eller gamla blivit stérre.
Kontrollera firgslipp och putsslipp. Atgirda innan stora skador hinner
ske.

Fasader

Kontrollera tegelfasaders utseende

- nedsmutsning, rinningar, algpdvixt o dyl.
- om nya sprickor uppkommit

- om gamla sprickor blivit stérre

Kontrollera trafasaders utseende

- uttorkning av tjdrade resp laserade ytor
- sprickor

- fukt/rotskador

Dorrar, portar, trappor
Kontrollera/atgérda

- blasor eller sprickor i fargen

- sprickor i tra

- fuktuppsugning i karm resp troskel
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- funktion hos dorr och las

- tdtningslisters kondition

- springor mellan karm och vigg
- lutning hos trappsten

- sondersprangning av trappor

Fonster, luckor

Hall uppsikt efter

- kondensbildning mellan glasen

-sldpp i kittfalsar

- firgslipp

- tithet karm - vigg

- virkets status — speciellt bdgens och karmens nederdel
- luckors tdthet och stingningsfunktion

Torn och spira
Kontrollera tithet i yttertak inifrdn 2 ggr per dr i samband med dsregn.

Vindar/yttertak

Kontrollera yttertakens tithet inifrdn vinden 2 ggr per dr i samband med
dsregn.

Var uppmirksam pd forekomsten av skadeinsekter.

Kontrollera vindskivors och vattbridors status betr tithet och mdlning.

Golv

Lyft pd gangmattor ndgra ganger per dr och kontrollera att det inte finns
fukt under.

Om sd dr fallet bor mattan tas av tills golvet torkat upp.

Anledningen till fukten undersoks.

Mattor med gummerad baksida forhindrar fuktvandring och kan foror-
saka problem med fukt och mdgel. Dessa bér kontrolleras regelbundet.

Golvbjilklag
Eventuell forekomst av fukt i kryputrymmet under golvbjilklaget kontrol-
leras.

Kyrkklockor
Funktion, upphdngning mm kontrolleras tvd ggr per dr.

Foljande funktioner studeras/atgardas minst en gang per ar:

Mark
Se till att marknivdn inte tilldts stiga nira fasader.
Se till att marken lutar ut fran byggnaden.

Vixtlighet
Hall fritt frdn trid, buskar och annan vegetation nira tak, fasad och
sockel.

Askledare
Kontrolleras drligen betr uppfistning, rostskador mm.
Kontrolleras av besiktningsman efter varje sknedslag eller vart 4:e ar.

Larmanldggning
Funktionen hos brand- resp inbrottslarm kontrolleras minst en gang per
ar.

Nedsmutsning/algpavixt

Vid kraftig nedsmutsning/pdvixt bor rengoring utforas. Detta kan
minska skadans omfattning och fordrdja behovet av dyrare insats. Det ser
dessutom betydligt trevligare ut.

Belysningsarmaturer, skyltskap, skyltar mm utomhus
Rengores fran algpavaxt och liknande.

Soffor och bord utomhus
Status kontrolleras, oljas/laseras vid behov.

Orgelflikt
SmOrjs minst en gang per ar - dokumenteras i journal upphangd vid
flakten.

Skurgolv
Rengodrs med linoljesépa.



BILAGA 4

Forteckning med telefonnummer dver forsamlingar/samfilligheter med kyrkor som ingdr i studien.

Bro kyrkliga samfallighet, 0523-400 18

(Brastad)

Bokenasets forsamling, 0522-817 60

(Bokenas)

Falkenberg-Skrea kyrkliga samfallighet, 0346-552 10

(Falkenberg)

Forshalla kyrkliga samfallighet, 0522-999 70

(Ljung)

Goteborgs kyrkliga samfallighet, 031-731 88 00

(Vastra Frolunda, Vasakyrkan, Utby, Gustavi domkyrka, Sankta Birgittas kapell, Hagakyrkan,
Sankt Johannes, Sankt Pauli, Orgryte, Oscar Fredrik, Annedalskyrkan, Masthuggskyrkan, Johannebergskyrkan, Harlanda)
Halmstads kyrkliga samfallighet, 035-282 20 00

(Sperlingsholm)

Kinnarumma kyrkliga samfillighet, 033-20 75 80

(Seglora)

Kville kyrkliga samfallighet, 0525-350 04

(Fjallbacka, Svenneby)

Lysekils kyrkliga samfallighet, 0523-101 68

(Lysekil, Lyse)

Loftadalens kyrkliga samfallighet, 0340-64 94 50

(Olmevalla)

MoéIndals kyrkliga samfallighet, 031-761 93 00
(Fassberg)

Nodinge forsamling, 031-98 00 12

(Surte)

Orusts kyrkliga samfallighet, 0304-264 00
(Tegneby)

Oskarstroms forsamling, 035-17 46 80
(Oskarstrom)

Romelanda kyrkliga samfallighet, 0303-22 31 49
(Norrmannebo)

Snostorp-Eldsbergabygdens kyrkliga samfallighet, 035-13 55 20
(Trénninge, Snostorp)

Susedalens forsamling, 0346-71 89 51
(Arstad)

Sodra Sotenas forsamling, 0523, 300 51
(Askum, Kungshamn, Smogen)

Tanums kyrkliga samfallighet, 0525-200 21
(Grebbestad)

Vessige kyrkliga samfillighet, 0346-200 54
(Alfshog)

Vinberg-Ljungby forsamling, 0346-71 82 60
(Vinberg)

Ockero forsamling, 031-764 55 55
(Ockero)
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